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ABSTRAKT

BULLO, Dominik: Webova aplikdacia pre spravu Sportového klubu. [Bakalarska praca] —
Zilinska Univerzita v Ziline. Fakulta riadenia a informatiky; Studijny program: Informatika
— Veduci prace: Ing. Patrik Hrkat, PhD. — Bakalar v odbore Informatika. — Zilina: FRI
UNIZA, 2020 - Pocet stran: 63

Cielom bakalarskej prace je vytvorit webova aplikaciu pre spravu Sportového
lyziarskeho klubu. Jej uc¢elom je zjednodusit’ poskytovanie informacii 0 udalostiach, na
ktorych sa ¢lenovia tohto klubu zGcastiujt, zber Statistik o jednotlivych Sportovcoch a ich
vykonoch a taktiez moznost zasielania notifikacii jednotlivym pouzivatelom
0 pripravovanych udalostiach. Aplikacia sa sklada z klientskej aj serverovej aplikacie.
Primarnou tlohou serverovej aplikacie je zabezpecovat aplika¢nu logiku a pristup k datam,

zatial’ ¢o klientska aplikacia predstavuje jednoduché a intuitivne rozhranie pre pouzivatel'ov.

KPracové slova: webova aplikacia, Python, Django, JavaScript,Vue.js, rezervaény systém

ABSTRACT

BULLO, Dominik: Web application for sport club management. [Bachelor’s thesis] —
University of Zilina in Zilina. Faculty of Management Science and Informatics. Field of
study: Informatics. — Tutor: Ing. Patrik Hrkat, PhD, Degree of Professional qualification:
Bachelor in the field of Informatics. Zilina: FRI UNIZA, 2020 - Total number of pages: 63

The aim of the bachelor thesis is to create a web application for the management of
a sports ski club. Its purpose is to simplify providing of information about events in which
members of this club participate, the collection of data on individual athletes and their
performances, and also the possibility of sending notifications to individual users about
upcoming events. The application consists of a client and a server application. The primary
task of the server application is to provide application logic and access to data, while the

client application provides a simple and intuitive interface for users.

Key words: web app, Python, Django, JavaScript, Vue.js, booking system
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Uvob

Sport patri k méjmu Zivotu odmali¢ka. Uz ako maly chlapec som chodieval do
lyziarskeho klubu, kde sa Sportovci stretdvali s rovnakym zamerom. Byt’ najlepsi v tom, ¢o
robia. Na to je vSak potrebny tréning vedeny profesionalnym trénerom. Je teda prirodzené,
ze jednotlivi ¢lenovia klubu medzi sebou komunikujt a odovzdavaju si informacie ohl'adom

tréningov, pretekov a sustredeni, ale aj napriklad 0 objednévkach spolo¢ného oblecenia.

V dnesnej dobe emailov, socialnych sieti, ¢i roznych aplikacii na komunikovanie, nie
je problém, aby jednotlivci & skupiny medzi sebou navzajom komunikovali. Castym
problémom byva, ze v takychto aplikaciach uzivatel’ prehliadne délezité informacie. Moze
to byt napriklad z dovodu vel'kého mnoZstva informacii, ktorymi sa takyto informacény kanal

zahlcuje. Taktiez tu neexistuje Ziadna historia dat a ich nasledné automatické spracovanie.

Existuji v8ak ovel'a modernejsie a praktickejSie spdsoby ako riesit’ tento problém.
Jednym znich je aj webova aplikacia, ktora moze vSetky procesy v klube ulah¢it’ a
zefektivnit. Webové aplikacie st v poslednych rokoch na vzostupe a zacinaji sa pouzivat’
naozaj vo vel’kom. Tento jav je pochopitel'ny, ked’ze poskytuje niekol’ko zasadnych vyhod.
Webové aplikacie funguju odkialkol'vek, kedykol'vek, nezavisle na operacnom systéme Ci
zariadeni. Taktiez nie je nutné stahovanie ziadnej aplikdcie, jej inStalovanie a nasledné

aktualizacie.

Ulohou tejto aplikacie je ulahgit’ jej pozivatelom komunikaciu a vymenu réznych
informacii v klube. Tato vymiefia oboma smermi. Ci uz zo strany $portovcov a rodi¢ov
smerom Kk vedeniu klubu formou potvrdenia tGcasti na udalosti. Rovnako ale aj zo strany
vedenia klubu a trénerov K §portovcom pri vypisovani novych tréningov, ¢i zmeny uz
vypisanych tréningov. DoleZitou sucastou je taktiez moznost’ automatického spracovania

dat a ich poskytnutie na analyzu trénerom.

12
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1 CIEL PRACE

Cielom tejto prace je vytvorit webovu aplikaciu na spravu Sportového klubu,

a to konkrétne lyziarskeho klubu AC UNIZA Ski Team.

Prvym c¢iastkovym cielom je zanalyzovat’ podobné aplikacie, ktoré by mohli
poskytovat’ pozadovanu funkcionalitu, a zarovenl zhodnotit' ich vyhody a nevyhody,

Z pohl'adu poZiadaviek na moju aplikaciu.

Nasledne budeme detailne popisovat’ funkcionalitu z réznych pohladov, ato
konkrétne z pohl'adu pouZzivatel'a-rodica, pouZzivatel'a-dieta a z pohl'adu administratora.
K hlavnym funkcionalitim aplikacie bude patrit’ poskytovanie informécii 0 buducich
tréningoch, rovnako ako aj 0 tréningoch, ktoré sa uz uskutocnili, a to vo forme réznych
Statistik. Dalej by aplikacia mala umoziiovat’ rodi¢om prihlasovat’ a odhlasovat’ svoje
deti na udalosti. Deti st zaradené do roznych kategorii a vSetky udalosti pre vsetky
kategorie budu zobrazené v kalendari.

Rodicia budi méct prihlasit’ ¢i odhlasit’ svoje dieta na tréning, a tym vyjadrit’,
¢i sa tréningu zucastnia alebo nie. Tato informaciu uvidia aj ostatni ¢lenovia klubu,
pretoze to ma mnozstvo vyhod napriklad pre trénerov, alebo inych ¢lenov (jeden rodi¢
moze pomdct’ odviezt' deti druhému, moznost’ spolo¢ného auta najmi v zime ked’ sa

dochadza na kopce).

Dalgim cielom tejto aplikécie je poskytniit’ pouZivatelom aktudlne informacie
0 zmenach, ako moze byt napriklad nahle zrusSenie tréningu kvoli poveternostnym

podmienkam a pod.

Dolezitym bodom je aj zber aposkytovanie Statistik o Sportovcoch aich
vykonoch, tcastiach na tréningoch a vSetkych potrebnych dat, nayma pre zlepSenie
Sportovej vykonnosti. Tieto data d’alej umoznia nasim trénerom lepSie analyzovat

tréningovy proces a jeho vysledky.

V dalSich kapitolach prace sa budeme venovat’ analyze existujlcich aplikacii,
analyze samotnej aplikacie z pohl'adu softvérového navrhu, implementacii programu s

ukazkami grafického rozhrania a popiSeme vysledok testovania aplikacie.
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2 SUCASNY STAV RIESENEJ PROBLEMATIKY

Aktualne tento klub riesi situaciu pomocou tabulky v Google Sheets, teda

nastroja od Googlu podobnému programu Microsoft Excel. Tato tabul’ka je zverejnena

na internetovej adrese a kazdy, kto ma tato adresu k dispozicii, sa K tejto tabulke

dostane a moéze vypisat’ potrebné informacie. Toto rieSenie je sice funkcné, no ani

zd’aleka nie je idealne a dlhodobo udrzatel'né.

Na lepsie vysvetlenie celého fungovania tohto stavu si pomézeme diagramom

biznis pripadov pouzitia vid. Obrazok 2.1. Na tomto diagrame mézeme vidiet, ako

prebiehaju procesy Vv klube pomocou online tabul’ky.

Ako mdzeme vidiet, jeden z

trénerov (v tomto klube som to konkrétne ja), ma na starosti najma vypisovanie udalosti,

na ktoré potom rodicia prihlasuju svoje deti.

uc diagramy biznis pripadov poutitia /

Rodic

Cnline tabulka

Prihlisenie dietata na
tréning

tabulky v programe
Excel - Statistika

/ Tréner

Komunikic

f%

Obrazok 2.1 - Diagram biznis pripadov pouZitia
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2.1 Diagram biznis tried

Teraz, ked’ uz mame vysvetleny diagram biznis pripadov pouzitia, moéZeme Sa
pozriet’ na diagram biznis tried (Obrazok 2.1). Tento diagram nam popisuje Struktiru
systému zobrazenim tried a vztahov medzi nimi. Za povSimnutie stoji napriklad fakt,

ze prihlasky na Specifické udalosti, napriklad sut'aze, validuje tréner podl'a vykonnosti.

dass diagramy biznis tried /
Tréner
' h
validuie Ko
spravuje
1.+
o.* 1.2
4
Q - p.ijE
. ——— prihlasuje svaoje deti
prihisika & 1.2 <y
Rodic

Obrazok 2.2 - Diagram biznis tried

2.2 Ukazky aktualneho rieSenia

Na zaver by sme pre lepSiu predstavu dizajnu momentalneho stavu eSte mohli uviest’
jednu ukazku z pocitaca a jednu z mobilu. Ciel'om tychto ukazok je poukazat’ na nie prilis
privetivé a intuitivne prostredie, ktoré je na pocita¢i (Obrazok 2.3) eSte pomerne prehl'adné,
ale na mobile (Obrazok 2.4) je toto prostredie neintuitivne a mierne chaotické. Ako mozeme

vidiet, na mobile sa da zobrazit  len jedna udalost’, uzivatel’ tak moze 'ahko omylom vyplnit’

bunku nad, ¢i pod Ziadanou bunkou.

15
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UNIZA - Tréningy a preteky 18/19

A 3 ¢ 3 B 0 4b 4 o4 L of ow | ox I o | oo = droom | R .
1 | podujatia | Tréneri .,...ﬁe:::. Datum a €as podujatia | Tréneri
2 a Trénerl ano - | piatok, 19.04 o 645 | Trénert  nie =
3 ~ _ s Rohace - . Tréner2 amo < Tréni . Vratna / . Tréner2  ano  ~
: Celkouy potet slackjch pretekov spalend [T ana - b= Chleb | ménes ano -
5 Obragky | Trénerd ano = Lyze Slalomky = | Trénerd  nie -

Celkovy poéet presiackych pretekov B - T

5 ralsky klobuéik
9 Listky rediéia
T 1 Potet deti T 70
1 Celkavy 2 T z0
12 3 8 T 20
13 4 Trénerd 0z 0
- P " Datum Y
5 . Priezvisko ameno  Skupina s Preteky Celkovo Utast dietata

Obrazok 2.3 - PohPad na sucasne rieSenie na PC

¢ ~ o~ o2 B

A B DW DX oy 0Z < »

1 podujatia | ‘ Tréneri ti'l:::ov _’_I
2 o Tréner! ano ~ | pia
3 - Tréner2 ano ~

4 Salkow 2:2?:::& g Tréner3 ano ~ 9
5 : Obracky ~| Tréner4 ano ~

E el alsky klobugik
v 9 Listky rodicia

10 1K —
m 2.

16 D ano v

17 D ano -

18 D ano >

19 D ano -

20 Diet'a ano -

21 G Diet’a ano -

22 Diet'a nie >

23 E Diet’a nie -

24 g Diet'a ano -

P 10 Diet’a ano -

26 Diet'a ano -

27 Diet’a ano -

28 Diet'a nie Y

29 gF Diet’a ano -

30 KE Diet’a ano -

N 6 Diet'a ano -

32 Dieta ano v

=  Tréningy apreteky 18/19 v  Grafu +

Obrazok 2.4 - PohPad na sucasne rieSenie na mobile
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2.3 Vyhody aktualneho stavu

Toto riesenie sme zaviedli uz v minulosti, kedy klub nenavstevoval taky velky pocet
deti. Tabul'ka je vzdy aktualna, vzhI'adom na to, Ze je v nej dokonca v realnom case vidiet,
kto ¢o pise. Vyhodou je multiplatformova podpora, aj ked’ nie v pravom slova zmysle. Na
pocitaci je dostupna pomocou webového prehliadaca, na mobil si vSak musi uzivatel

stiahnut’ aplikaciu.

2.4 Nevyhody aktualneho stavu

Medzi hlavné nevyhody takéhoto rieSenia patri naymé potreba stiahnutia aplikacie
pre mobily. Taktiez aj bezpe¢nost, vzhlI'adom na to, ze k tejto tabul’ke ma pristup kazdy, kto
ma odkaz. Rovnako sa vel'a pouZivatel'ov stazuje na to, Ze tabul'ka je neprehl'adna. Castokrat
sa stava, ze vel'a novych ¢lenov nevie, ¢o maju vyplnit. Rovnako aj situacia, ze uzivatel

vyplni bunku, ktora nechcel, bez toho, aby si to v§imol.

17
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3 ANALYZA EXISTUJUCICH RIESENI

Vzhl'adom na to, ze tento klub urcite nie je jediny, ktory sa stretava s takymito
problémami amé podobné poziadavky, budeme sa venovat najskor analyze
existujicich rieSeni. V ramci tejto analyzy sme zistili, Ze podobnych aplikacii je
dostupnych na trhu viacero, ale hlavna funkcionalita, ktora im vécsinou chyba, je vztah
rodi¢-dieta. To znamena, Ze jeden pouzivatel modze prihlasit sam seba, ale pre
poziadavky klubu je dolezité, aby rodic vedel prihlasit’ seba a aj svoje deti na jednotlivé
udalosti. Tieto aplikacie su taktiez primarne len na online objednavanie, C¢i

zarezervovanie sa, ale nie na celkovt spravu klubu.

18
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3.1 Rezervacny systém iSport

https://www.isportsystem.sk/

Tento rezervaény systém od Ceskej spolo¢nosti vySiel z naSej analyzy najlepsie.
Poskytuje vysoku mieru prispdsobenia pre rdzne typy podujati. Systém moze uzivatelom
zaslat’ e-mail alebo SMS spravu, napriklad pri zmene terminu, ¢i zruSeni udalosti. Je vysoko
komplexny a d& sa pouzit’ na spravu a evidenciu rezervacii pre Siroké mnozstvo Sportov,
skupinovych cviceni, ale aj rezervacii roznych nesSportovych aktivit. Medzi jeho najvacsie
vyhody patri to, Ze systém umoziuje zalozit’ detské lekcie. Na tieto lekcie rezervuju rodicia
svoje deti. Vyhodou je taktiez posielanie upozorneni, permanentky, viaceré urovne
pouzivatel'skych prav a velké mnozstvo klientov (viac ako 400). Celkovo je tento systém
vel'mi robustny a ma mnozstvo funkcionalit, ktoré klub nevyuzije, no napriek tomu by ich
musel platit’, ked’ze su sucast'ou balicka. Na druhej strane, Specifické poziadavky, ktoré by
sme potrebovali, sa platia naviac, lebo by bolo nutné ich doprogramovat’. To sa pochopitel'ne

odraza aj na vysokej cene za pociato¢né spustenie a nastavenie celého systému.

@ SYSTEM E-mail podpora@isportsystem.cz | Tel. +420 721 436 322
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Obrazok 3.1 - Ukazka systému iSport
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3.2 Reservio

https://www.reservio.com/sk/

Sluzba Reservio tiez ponuka online rezervacie. Aplikacia ponuka prehl’'adny kalendar
udalosti, vernostny program, ¢i moznost’ pripomenutia rezervacii pomocou SMS, alebo
emailov. Navyse eSte poskytuje integraciu s Google Kalendarom, ¢o sa vedeniu Klubu vel'mi
pacilo, vzhl'adom na to, Ze potom by si kazdy vedel pridat’ tento zdiel'any kalendar do svojho
kalendara. M4 viac ako 150 000 spokojnych zakaznikov v 35 krajinach po celom svete.
Sluzba ponuka aj rieSenia na mieru, ktoré vedia prisposobit’ softvér pre kazdy typ
podnikania. Nevyhodou je vysoka cena, ktora sa plati na mesa¢nej baze v 3 réznych typoch
balickov. Registracia detskych lekcii momentalne nie je moznd v univerzadlnom rieSeni, ¢o

by znamenalo eSte vysSie finan¢né néklady.

IResevvio Calendar Clients Business Promote

W Al services

U Blowdry

U Men's cut

B Women's cut
O Sagle color

§ Partial Highlights

Obrazok 3.2 - Ukazka systému Reservio
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3.3 Reservanto

https://www.reservanto.sk/

Dalsou aplikaciou na trhu je rezervaény systém Reservanto. Tento prinasa
jednoduché a prehl'adné ovladanie. Vyhodou st opat’ automaticky odosielané pripomenutia
pomocou SMS zakaznikom, ktori vytvorili rezervaciu. Prijemnou funkcionalitou st online
platby, ktoré st ale bohuzial’ v naSom klube zatial’ nepouzitel'né. Tak, ako predoslé aplikacie,
aj Reservanto je viac zamerany len na rezervovanie nejakého Casového bloku jednym
pouzivatel'om, bez moznosti detskych rezervacii. Tento systém obsahuje 4 zakladné balicky,
z ktorého je jeden dokonca zadarmo, neobsahuje viak potrebnu funkcionalitu. Dalsie balicky
st obohatené o extra funkcionalitu. Avsak SMS upomienky st spoplatnené samostatne,

a taktieZ uz spominané online platby st Gctované percentami z prevedenych platieb.

& RESERIANTD o

W eaLEnEAE

& U ¥

Obrazok 3.3 - Ukazka systému Reservanto
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3.4 Sportigio

https://sportigio.com/management-system/

Tento zahrani¢ny systém ma pekny dizajn a vel'mi intuitivne ovladanie. Systém
umoznuje vytvaranie roznych skupin, ¢o by sa pri vic¢sej namahe teoreticky dalo pouzit’ na
nase kategorie. Napriek tomu z celkového hl'adiska je jeho funkcionalita zna¢ne obmedzena,
nakol’ko neponuka ziaden typ upozornenia, ¢i uz SMS alebo emailom. TaktieZ Sme tu nenasli
ziadne detailné $tatistiky z minulosti, ani moznost’ registracie dietat’a. Je tu tiez vel'mi mala
moznost’ rozs$iritelnosti o funkcionality do budicna, nakolko autori nemali zaujem
o doprogramovanie nejakého vlastného riesenia.

(£) sportigio oo ez @ -
°-

@ cods
[ Jm— 0’- _l & —ETI
£\ - A

Users Groups Infopages Messages

]

7
h |

S tngler n

Calendar Payments

Your Groups

Obrazok 3.4 - Ukazka systému Sportigio

3.5 Zhodnotenie

Vo vSeobecnosti sa vicSina aplikacii ststred’'uje skor na online objednavanie,
rezervovanie ¢asového bloku, ¢i sluzieb a udalosti. V nasom pripade ale potrebujeme trochu
int funkcionalitu. Velkym S$pecifikom je napriklad to, Ze rodi¢ (ako jeden uzivatel’) vie
prihlasit’ svoje dieta (ako druhého uzivatela). Takuto funkcionalitu nam vedel poskytnat
V univerzalnom rieseni jedine rezervacny systém iSport. Vlastné rieSenie umozni vytvorit’
systém na mieru, ktory ul'ah¢i vSetkym stranam ich vzajomnu interakciu. Systém na mieru
usetri klubu Cas a peniaze, ale pomoze aj trénerom zlepsit’ pripravu a vysledky jednotlivych
Sportovcov. Rovnako tak ul'ah¢i rodi¢om nahlasovanie a komunikaciu s klubom ¢i trénermi,
tiez budi mat’ vzdy aktualne informacie o situacii v klube. Dal§im, nemenej doleZitym
faktorom pre vytvorenie vlastnej aplikacie, je poziadavka na rozvoj aplikéacie do buducnosti

a rozsirenie 0 d’alsie funkcionality.
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4 ANALYZA APLIKACIE

V tejto Casti prace sa budeme venovat’ analyze danej problematiky, preco a za akym
G&elom aplikaciu vyvijame a ktoré vietky vlastnosti ma dana aplikacie spifiat’. Vzhl'adom na
to, Zze vytvarame aplikaciu pre konkrétny lyziarsky klub, najskor sa musime pozriet’ ako
tento klub funguje a aké st jeho procesy. Na ich zaklade a rozpravania sa s vedenim klubu
arodiCov, ktori momentalne vtomto klube pdsobia, moézeme ndsledne identifikovat

poZiadavky na systém.

4.1 Popis procesov v klube

Ako som uz spominal, aplikacia je vyvijana pre stredne velky lyZiarsky klub zo
Ziliny, zamerany na alpské zavodné lyZovanie. Klub je oficidlnym klubom registrovanym
v Slovenskej lyziarskej asociacii, ktory sa =zuacastiiuje na regionalnych, Statnych,

aj medzistatnych sut'aziach.

Vzhl'adom na zvySujtcu sa popularitu zjazdového lyZovania za poslednt dobu, klub
prijal pomerne vel'a novych ¢lenov. Problémom ale zacalo byt’, Ze nie vzdy pridu vSetky deti
na tréning, a tak sa medzi po¢tom deti na jednotlivych udalostiach objavujua vel'ké odchylky.
Tento fakt je vel'mi neziadtci, ked’Ze klub musi nahlasit’ stredisku, aké chce vleky (zalezi od
kategorie), a kol’ko $portovcov bude trénovat’. Dalsim dovodom, preco je potrebné vediet
pocet a detaily Sportovcov, je prihlasovanie na preteky, ktoré je podmienkou pre za¢astnenie
sa arealizuje sa vzdy elektronicky dopredu. Nemenej dolezitym dovodom je aj potreba

dostato¢ného mnozstva trénerov, ktoré musi klub zabezpecit’ na dana udalost’.

Okrem tohto nasi tréneri mozu tieto data vyuzit' na lepSiu analyzu $portovca. Mozu
sa pozriet’ napriklad na to, kol’ko tréningov stravil Sportovec na jednotlivych typoch udalosti

v 'ubovolnych ¢asovych tsekoch.

Toto celé manazovanie momentalne nie je vobec jednoduché. Data mimo aktualnej
sezOny su ulozené vo viacerych suboroch a nie st pristupné online. Pristup na prihlasenie
cez Google Tabulky cez mobil vyZaduje aplikaciu, ktora nie je dostupna na vSetky mobilné
opera¢né systémy. Tabulka s pribiidajicim mnoZnom dat a exponencialne narastajiicou

komplexnostou za¢ina byt pomala.
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4.2 Mimofunkéné poziadavky

Jednou z najvyznamnejSich mimofunkénych poziadaviek zo strany Kklubu je
intuitivne pouzivatel'ské rozhranie, ktoré zabezpe¢i prijemny pocit z pouzivania aplikacie
ako sucasnym, tak aj novym pozivatelom. Samozrejmostou v dnesnej dobe je responzivny
dizajn, ktory vie prisposobit’ zobrazenie vel'kosti obrazovky. Nasa aplikacia by taktiez mala
byt nasadend na serveri a pristupna na verejne dostupnej adrese, na ktora sa vie kazdy
pouzivatel’ jednoducho dostat’. Vzhl'adom na to, Ze aplikacia bude obsahovat’ citlivé udaje
0 jednotlivych pouzivateloch, tieto Udaje by mali byt pristupné len pouzivatelovi SO

spravnymi autorizaénymi pravami.

4.3 Multiplatformovost’

Ako sme uz vyssie podotkli, je potrebné navrhnat’ systém, s ktorym ziadny z rodicov
nebude mat’ problém, a bude sa k nemu méct’ dostat’ odkial’kol'vek z hocijakého zariadenia.
Musime preto brat’ ohl'ad na to, Ze niektoré aktivity st vykonavané primarne na mobile.
Takéto ¢innosti m6zu byt napriklad prihlasenie, ¢i odhlasenie z tréningu. Naopak existuju
aktivity primarne vykonavané na pocita¢i, ako moéze byt napriklad analyza dat trénerom.
Potrebovali by sme nieCo platformovo nezavislé s moznost pouzivania aplikacie

odkialkol'vek, kedykol'vek a na l'ubovol'nej platforme.

4.4 Vztah rodic - diet’a

Potrebnou a nutnou sucastou tejto aplikacie bolo to, aby kazdy jej uzivatel’, ¢i uz
rodi¢, diet’a, alebo v budticnosti napriklad tréner, mal samostatné konto a vedel sa nim do
aplikacie prihlasit. Vzhl'adom na to, ze v klube st aj neplnoleté osoby, Vv aplikacii by mali
byt pouzivatel'ské prava vytvorené tak, aby mal rodi¢ plna spravu nad svojim diet’atom,

ktorému po prihlaseni moze vytvorit’ konto.

45 Udalosti

Systém by mal obsahovat” aktudlne vypisané tréningy (trénermi), na ktoré si rodicia
budu vediet’ prihlasit’ svoje deti do urcitého ¢asu pred danou udalostou. K tymto idajom

bude mat’ pristup vedenie klubu. Rodi¢ by mal vediet prihlasit’ ¢i odhlasit’ diet’a na udalost’
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(tréning, preteky, ststredenie..). Diet’a by sa malo vediet’ samé prihlasit’ do aplikécie a vediet

sa prihlasit’ na tréning.

4.6 Upozornenia

Dalsou funkcionalitou by mali byt upozornenia. ktoré by systém, napriklad v pripade
nahleho zrusenia tréningu ¢ inej neo¢akéavanej udalosti, automaticky poslal. Castokrat sa
stava, ze napriklad v pripade zlého pocasia sa tréning zrusi, ¢i presunie na iné miesto par
minut pred tréningom. Nie vSetci rodicia si vSak takito vec pozeraju v tabulke tesne pred

tréningom.

4.7 Statistiky
Aplikacia by mala vsetky udaje zbierat’ a ukladat’ si ich do databazy, odkial’ k nim,

okrem samotnych rodi¢ov a deti, bude mat’ pristup aj tréner. Je to z toho dévodu, aby tréner
mal potrebné data. Tieto data budu sluzit’ na to, aby vedel napriklad, aki méa Sportovec
pohybovl zdatnost’, alebo ¢i ma dost’ dni na snehu na to, aby iSiel na preteky. Tieto data
nasledne moézu pomdct trénerom V dosahovani lepSich Sportovych vykonov u svojich

ZVerencov.

4.7.1 Sezéna a kategorie

Doélezitym faktorom a udajom pre tieto Statistiky st Casové tidaje a kategorie, pre ktoré
boli tieto udaje zaznamenavané. V réznych sezénach moézu byt deti zaradzované rézne dlha
dobu. Vysvetlenim je, Ze tieto kategorie st zavislé na sut'aznom poriadku SLA. To sa moze
stat’ napriklad tak, Ze v sezone 2017-2018 bola kategoria mladsi predziaci pre ro¢niky 2000
a2001. SLA ale po tejto sezone zmenila pravidla atak doslo k tomu, Ze v
nasledujticej sezone 2018-2019 sa tato kategoria rozsirila o este jeden ro€nik. Takato situéacia
teda znamena, Ze tato sezona (2018-2019) zahfnia len ro¢niky narodenia 2002 a 2003, ako

by tomu bolo bez zmeny pravidiel, ale aj rocnik 2001.

4.8 Dodatoéné funkcionality

Z rozhovoru vyplynulo, Ze klub by mal zdujem aj o dopliujice funkcionality
V budtcnosti. V praci preto uvadzame aj dodatocné funkcionality, ktoré sice aplikacia

nebude momentalne poskytovat, ale je dobré na ne mysliet' v pripade d’alSicho vyvoja, aby
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nebolo nutné niektoré veci prerabat’. Klub mal zaujem o evidenciu nielen deti, ale aj trénerov
na danom tréningu pre nasledné vyplaty, taktiez 0 evidenciu platieb ¢lenského poplatku,
alebo generovanie roznych dokumentov, ako napriklad generovanie prihlasky do klubu, ¢i

do lyziarskeho zvézu.

4.9 Aktori arole v systéme

V systéme budi 4 typy aktorov: bezny pouzivatel’, diet’a, tréner a administrator.
Bezny pouzivatel — rodi¢ ma moznost’ vytvorit’ d’alSicho pouzivatel'a. Takyto pouzivatel’ sa
stava automaticky dietatom patriacim do rodiny spolu s rodicom. Diet'a ma obmedzené
prava len na prihlasenie sa na tréning a na zobrazenie svojich Statistik. Tréner, ktorého rola
je zaloZena na rodiCovi, ma pravo aj na editovanie a zmazanie udalosti. Ako si uvedieme
v d’alsom odstavci, najviacsie moznosti ma administrator. Tychto aktorov si postupne

predstavime s pomocou diagramu pripadov pouzitia.

4.10 PohPad diet’at’a

Takyto typ pouzivatela vie vytvorit’ rodi¢ az po prihldseni sa do aplikacie. Tymto
navrhom vieme priradit’ korektné vzt'ahy v rodine. Zaroven nam takyto pristup umozni
vytvorit’ pouzivatel'a podl'a pouzivatel'ského mena, cez ktoré sa moze diet’a prihlasit’, a teda

aj bez toho, aby malo email.

4.11 Pohlad rodic¢a

Rodi¢om sa stavaju vSetci pouzivatelia, zaregistrovani pomocou registraéného
formuléra, eSte pred prihlasenim sa do aplikacie. Rodi€ sa registruje pomocou emailu, aby
sa zabranilo zbyto¢nym spamom, ¢i nevyziadanym osobam v aplikécii. Toto rieSenie ndm
zabezpedi aj to, ze ked’ budeme chciet’ posielat’ emaily, mame istotu, Ze tento email bude
spravny. Na nasledujicom diagrame si uvedieme pripady pouzitia z pohl'adu tohto typu
aktora. Ako mozeme vidiet’ na Obrazok 4.1, rodi¢ ma vsetky funkcie dietat’a, navyse je mu
aj umoznené vytvorenie nového Specifického uzivatel'a v systéme (dietata) a zobrazenie

detailnych $tatistik o tomto uZivatel'ovi.
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uc diagramy pripadov poufitia - Rodif 2 Dieta /
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{from Rodic o Dieta)

{from Rodic o Dictg)
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{from Rodic @ Dieta)

{from Rodic o Dieta)

Obrazok 4.1 - Diagram pripadov pouZitia - rodi¢ a diet’a

4.12 Pohlad trénera

Pohlad trénera je urcitym prienikom funkcii a prav rodica a administratora. V nasej

aplikacii nechceme, aby tréner mohol napriklad zmenit email inému pouzivatel'ovi. Na

druhej strane, urcite bude potrebné priradit’ mu prava navySe oproti rodi¢ovi, napriklad na

editovanie udalosti. Pre prehl'adnost’ budeme vychadzat’ z toho, Ze ma vsetky funkcie rodica.

Tie, ktoré ma naviac su:

e Pridat/Editovat/Zmazat’ udalost’

e Zrusit udalost’

e Pridat/Odstranit’ ktorékol'vek diet’a z udalosti
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4.13 Pohl’ad admina

Admin pristupuje do systému Specialnym sposobom. Nepristupuje beznym
prihlasenim ako vSetci ostatni, ale extra adresou a extra prihlasovacimi udajmi. Tento pristup
sme zvolili kvoli tomu, ze framework, ktory pouzivame pre serverovi Cast, ma toto
administratorské rozhranie ¢iasto¢ne implementované. Takéhoto pouzivatel'a moze vytvorit’
len iny admin, alebo moze priradit’ administrativne prava uz existujucemu uzivatel'ovi. Toto
administrativne rozhranie sa pouziva vacsinou pri mensich az stredne velkych projektoch,
takze je v nasom stave projektu dostacujuce rieSenie. Ako mozeme vidiet' na Obrazok 4.2 z
tohto rozhrania vie upravit Uplne vSetko, od pridania tréningu po zmenu hesla

a uzivatel'ského mena, ¢i vzt'ahov v rodine. Okrem iného ma funkcie:

e Vytvorit/Editovat/Zmazat’ sezonu

e Vytvorit/Editovat/Zmazat’ kategorie

e Vytvorit/Editovat/Zmazat’ organizatora pretekov
e Vytvorit/Editovat/Zmazat udalost’

e Pridat/Editovat/Odstranit’ kategériu z udalosti

e Pridat/Editovat/Odstranit’ diet'a z udalosti

e Zrusit udalost’
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uc diagramy pripadov poufitia - Tréner a Admin /
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Obrazok 4.2 - Diagram pripadov pouZitia — tréner a admin
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4.14 Celkovy diagram pripadov pouZzitia

Hlavnym cielom pri navrhu tohto systému je samostatnost’ rodica a dietat’a, ¢o sa
tyka hlavne prihlasovania na udalosti. Pre lepsie pochopenie tu uvedieme priklad z praxe.
V pripade, Ze dieta eSte nie je schopné sa prihlasit’ (pre nizky vek), prihlasovanie za neho
riesi jeho rodic. U starSich deti toto prihlasovanie na udalosti va¢sinou prechadza uz na dieta
samotné. Rodi¢ ma samozrejme stale kontrolu nad vSetkym, ¢o dieta v systéme robi. Nemusi
vsak, pre spravne fungovanie logiky a potrieb aplikacie, nijako zasahovat, potvrdzovat, ¢i
dokonca pouzivat’ aplikdciu, ak nema zaujem. Takymto navrhom mozZeme aspon Ciastone

zvysit spravnost udajov, a tak zabezpecit’ jednoduchsi rozvoj funkcionality do buducna.
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Obrazok 4.3 - Diagram pripadov pouZitia pre vSetkych aktorov
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5 NAVRH APLIKACIE

V tejto kapitole sa budeme venovat’ celkovému navrhu aplikacie. Tento navrh bude
vychadzat najméd z predoslej kapitoly, ale taktiez aj z osobnych skusenosti autora az
rozhovorov s jednotlivymi ¢lenmi klubu. Aplikaciu bude vytvarana v anglickom jazyku,
nakol’ko je programovanie v tomto jazyku v dnesnej dobe prirodzenejSie a obnasa to viacero
vyhod. Napriklad, nie vSetci ¢lenovia klubu st zo Slovenska, resp. rozumejt po slovensky.
Z programatorského hladiska tiez pri Open Source projekte vie tento projekt pouzit
¢i pochopit’ prakticky cely svet. Samozrejme, vzhl'adom na to, ze zameranie aplikacie je
primarne pre Slovensko, aplikacia bude obsahovat’ prekladovy stibor v angliétine, ktory sa

d4 jednoducho prelozit’ do ktoréhokol'vek jazyka.

5.1 Architektura aplikacie

Od nasej aplikacie sa vyzaduje, aby pouzivatel'ovi poskytovala relevantné data v
prehl’adnej forme. Tieto data ziska uzivatel'skd aplikécia z centralizovaného servera, ktory
bude pristupny pomocou viacerych inStancii webového prehliadaca - klientov. Webova
aplikacia je typu klient-server vytvorena pre prostredie internetu. To, akym spésobom bude
Klient ziadat o data a akym spdsobom mu ich server poskytne, rozoberieme v dal$ich

kapitolach.

5.1.1 Klient-server architektira

Klient-server je architektara pocitacovych sieti, v ktorej klienti (procesy aplikacie)
ziadaju a ziskavaju servis od centralizovaného servera (hostitel'sky pocita¢). Klientske
pocitace poskytujii rozhranie, ktoré umoznuje uzivatelovi pocitaca pozadovat sluzby
servera a zobrazit’ vysledky, ktoré server vrati. Server ¢aka na ziadost’ od klienta a odpoveda
na nu. V idedlnom pripade server poskytuje zndme rozhranie, aby klienti nemuseli poznat’
hardvérové a softvérové Specifika serveru, a teda klient aj server sa stdvaju nezavisli na
platforme. Klienti sa Casto nachadzajii na pocitacoch ¢i mobiloch, zatial' ¢o servery si
zvy€ajne umiestnené na vykonnejsich pocitacoch inde na sieti. Nevylucuje sa ale, ze server
a klient st spustené ako dva procesy na tom istom zariadeni. Tento vypoctovy model je
zvlast efektivny vtedy, ked klienti aj server maju odlisné tlohy, ktoré bezne vykonavaju.
Klientske aplikacie zvycajne nevykonavaji pamitovo alebo ¢asovo narocné ulohy, ale
poskytuji uzivatelovi len rozhranie pre zadavanie alebo zobrazovanie dat, kym na serveri

bezi ina aplikédcia riadiaca pristup k databaze, kde st data trvalo ulozené. Doélezitou
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charakteristikou tejto architektiry je to, ze na server mézu pristupovat’ naraz viaceri klienti,

zaroven vsak klient méze vykonavat’ aj iné operacie. [1]

5.2 Komunikacia so vzdialenymi sluzbami

Komunikécia prostrednictvom API po mnoho rokov spoc¢ivala na dvoch hlavnych
pilieroch - SOAP a REST. SOAP bol vytvoreny v roku 1998 a REST v roku 2000, pri¢om
mnoho rokov dominovali v§etkému stuvisiacemu s rozhraniami programovania aplikacii. V
roku 2015 vsak Facebook vydal GraphQL, ktory vyhlésil za alternativu k REST a SOAP.
V nasledujticej Casti sa teda pozrieme na jednotlivé technologie a vyberieme taku, ktora pre

nasu aplikaciu vyhovuje najviac.

5.2.1 SOAP

Pri webovych sluzbach sa pozadované data ziskavaju volanim vzdialenych metod.
Vyziva sa protokol SOAP na vymenu sprav pomocou XML prostrednictvom protokolu
HTTP. Ked’Ze SOAP je sam o sebe protokol, vyZaduje silnt vazbu klienta a servera, a preto

je zlozitejsi a Casto zbytocne komplikovany pre nas typ aplikacie.

5.2.2 RESTfull API

RESTful API na rozdiel od SOAP nie je protokol, ale architektonicky $tyl pre
komunikaciu klienta a servera. Je postaveny na principe zdrojov (resources), na rozdiel od
SOAP, kde hovorime o akciach (metodach). Kazdy zdroj, ktory moze byt cokol'vek od
pouzivatel'ov, autorov alebo ¢lankov, je identifikovany samostatnou adresou URL a moze
byt vyzdvihnuty odoslanim jednozna¢nej Ziadosti GET. Na rozdiel od inych API
neposkytuje REST Ziadne Specialne néstroje ani kniznice. Je to iba subor pokynov ako ziskat’

pristup k vSetkym potrebnym tdajom.

To v8ak v Ziadnom pripade neznamena, Ze je to jeho nevyhodou. Najma v pripade

protokolu HTTP2 poskytuje vynimoéne vysoky vykon. [2]

Reprezentacie zdrojov sa posielaju medzi klientom a serverom vo formate XML
alebo JSON (mozu vSak byt aj iné formaty ako CSV, HTML alebo dCisty text). Na
komunikaciu Klienta a servera vyuziva REST bezstavovy protokol, ktorym je zvycajne
HTTP. Pouzivaji sa HTTP met6édy (GET, POST, PUT, DELETE) a spolu S reprezentaciou
zdrojov v URI vytvoria zmysluplnll poZiadavku, na ktort server odpovie HTTP odpovedou.

Fakt, ze REST je bezstavovy, znamena t0, Ze na strane servera sa neuklada Ziadny stav
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klienta, kazda ziadost’ dostato¢ne opisuje samu seba a stav sa uklada (ak je treba) na strane

Klienta. [3]

5.2.3 GraphQL

Ako uz bolo spomenuté, tento model bol vyvinuty spolo¢nostou Facebook
a predstaveny v roku 2015. Je vyhl'adavacim jazykom s otvorenym zdrojovym kodom. Jeho
cielom je poskytnit’ alternativu k tradi¢nej architektire REST API. GraphQL vo svojom
jadre poskytuje syntax, ktora popisuje, ako poziadat’ o tidaje (nazyvané schéma). GraphQL
je databazova agnostika a pracuje tak, ze vytvéara jediny koncovy bod zodpovedny za
prijimanie dotazov. Nespolieha sa na pristup REST API, ktory ma pre kazda sluzbu

samostatné koncové body. [4]

5.2.4 Vyber technologie

Vyber spravnej technoldgie teda nie je jednoduchy. V pripade, ze porovnavame tieto
technologie, nachadzame ich vyhody aj nevyhody. V naSej aplikacii vyuzijeme RESTful
API na komunikaciu klienta so serverom, ked’ze je omnoho jednoduchsia nez iné¢ webové
sluzby, ako napriklad SOAP, a zaroven je dlhodobo pouzivana oproti GraphQL. Je idedlnou
vol'bou pre aplikacie zaloZzené na JavaScripte. Okrem toho dokdze zvladnut vysSie zat'azenie
a spracovavat’ data rychlejSie ako SOAP. Nevyhodami GraphQL je napriklad

nepodporovanie nahravania stiborov, ¢i zbyto¢ne vel’ka komplexnost’ pre nasu aplikaciu. [2]

5.3 Navrh serverovej Casti aplikacie

Vicsiu Cast’ logiky aplikacie bude mat’ na starosti serverova aplikacia, ktora je pre
fungovanie klientskej aplikacie nevyhnutna, pretoze jej poskytuje potrebné data. Hlavnymi

charakteristikami serverovej aplikécie budu:

e Caka na poziadavky od klienta
e prijima poZiadavky, spractiva ich a nasledne odpoveda
e zvycajne akceptuje pripojenia od vac¢Sieho mnozstva klientov

e typicky koncovi pouzivatelia neprichadzaja s nou priamo do styku
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53.1 MVC (MTV)

Model-View-Controller je jeden z najpouzivanejsich architektonickych vzorov pri
vyvoji webovych aplikacii. MVC je vel'mi obl'ibeny architektonicky vzor, ktory sa uchytil
najmé na webe, hoci povodne vznikol na desktopoch. Je sucast'ou popularnych webovych

frameworkov.

e Model reprezentuje datovu vrstvu zodpovednu za riadenie logiky a pristup k datam.
e View je vrstva uzivatel'ského rozhrania zobrazujuca data z vrstvy Model.
e Controller je logicka vrstva, ktorej je oznamované uzivatel'ovo spravanie a na

zéklade tohto spravania obnovuje Model.

Kontroler (Controller) reaguje na udalost’, ktort vyvold uZzivatel'ska interakcia.
Zavola model, ktory data vyhlada v databaze a vrati jeho udaje. Tieto udaje si
controller ukladda do premennych. Nakoniec vyrenderuje view (pohlad). View su
odovzdané¢ premenné s prislusSnymi datami. View prijme data od Controlleru

a zobrazi ich.

Framework Django implementuje MVC architektaru presne tak, ako sme si ju
popisali. Jednotlivé komponenty ale nazyva po svojom. Bohuzial nazov jedného

komponentu prehodil, ¢o moze byt métuce.

Model - Modelom hovori Django Model, v preklade model.

Views - pohl'adom hovori Django Template, v preklade Sablona.

Controller - kontrolérom hovori Django View.

V takomto pripade, ked’ v nasej Django aplikacii tvorime novy view, nie je to Sablona
(template), ale prostrednik medzi modelom a $ablonou, inak povedané Conroller. [5]
Odpoved je vo forme HTTP odpovede. Sucast'ou odpovede je aj stavovy kod, ktory indikuje
spravnost’ spracovania poziadaviek. Kvoli tomuto byva tento model v Djangu nazyvany aj
MTV (Model-Template-View). Pre priblizenie celého modelu a jeho fungovanie uvadzam
Obrazok 5.1.
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Obrazok 5.1 - MTV model Django [6]

5.3.2 Zabezpecenie zdrojov

Nasa aplikacia obsahuje citlivé data a klub si nezela, aby ktokol'vek mimo tohto
systému mal k nim pristup. Preto musia byt’ API endpointy zabezpecené a pristup budua mat’
len autorizované Ziadosti. To znamena, Ze len klientovi so spravnymi autorizaénymi tdajmi
bude poskytnuta ocakavana odpoved’ na ziadost. Klient, ktory nema spravne autorizacné
udaje alebo prava, nedostane pristup ku zdrojom, ¢o sa prejavi v stavovom kode HTTP

odpovede.

5.4 Navrh databazy

Pre nasu aplikaciu sme zvolili databazovy systém SQLite, ktory je suc¢astou Djanga.
Django podporuje integraciu aj Sinymi databazovymi systémami, ako napriklad
PostgreSQL, momentalne to vSak nie je potrebné. Pri ndvrhu databazy sme vychadzali z
funkcionalit aplikacie, ktorymi su sprava pouzivatelov, poskytovanie informacii
0 udalostiach, posielanie upozorneni a vedenie Statistik. Databazu sme si rozdelili na 4
hlavné moduly, pre ktoré¢ ale nebudeme opisovat’ vsetky tabulky databazy podrobne.
Priblizime si hlavne na logiku tychto modulov a ozrejmime si cCasti, ktoré st pre aplikaciu

Specifické.
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V tejto Casti sa nachadzaju dve tabul’ky, ako je mozné vidiet' z Obrazok 5.2. Su to

konkrétne tabulky snazvom User a Profile. Tabulka User je zodpovedna len pre

prihlasovacie ucely. Vsetky ostatné informacie, ktoré nie s potrebné pre prihlasovanie, ale

st sucast'ou informacii o pouzivatel'ovi, st ulozené v tabul’ke Profile.

Tymto navrhom e$te budeme rozsirovat’ aj zabudovaného administratora v Djangu.

To znamena, Ze nas admin bude tieZ pouzivatel’ a bude mat’ potrebné tabulky, ale uz nebude

obsahovat’ ziadne iné nizsie spomenuté databazové tabul’ky z nasho navrhu.

PouZivatelia

users_profile

&2 id:integer

user_rale: varchar(s, -214

birth_date: date
gvatar: varchar(100, -2

gender: varchar(l, -21474

user_id: integer

phone_number: varchar(30

location: varchar(30, -2147483

Uusers_user
42 id:integer
password: varchar(128, -2147433648)
last_login: datstime
is_superuser: bool

username: varchar(150 -214

email: varchar(254, -21474
is_staff bool

is_active: bool
date_joined: datetims
first_name: varchar 50, -214

last_name: varchar(150, -21

Obrazok 5.2 - Databazovy diagram - pouZivatelia
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5.4.2 Rodina

Ako som uz spominal, kazdy pouzivatel’ bude mat’ svoju rodinu, kde je zastupeny
tabul’kou Member. Vynimkou je len admin, ktorého databaza, resp. tabul’ky su zabudované
priamo v Djangu a teda takyto pouzivatel nema ziadnu z uvedenych databazovych tabuliek.
Tato tabul’ka mdze byt eSte rozsirena o tabulku Child v tom pripade, Ze uzivatel’ je typu
,Child*“ a potrebujeme evidovat’ extra informacie o dietati vid Obrazok 5.3. Aby tieto
informécie zbytocne neobsahoval aj rodi¢, budi uloZzené v samostatnej tabulke. Tabul'ka
Family sluzi na identifikaciu, Ze tito uzivatelia patria do rovnakej rodiny, a v budacnosti

moze byt tato funkcionalita jednoducho rozsirena.

Rodina

family_child_categories

family_child

category_id: integer

family_familymember
4% user_id: integer

extra_field_family_member varchar20 -2147483648)

family_family

family_id: integer

PouZivatelia
¥ id integer users_profile

p id: integer

user_rale varchar(t

phone_number:

~ location: varchar
birth_date: da

is_staff: bool

X avatar varcha

is_active: bool _
. gender: v 21

date_joined: i

) user_id: integer

first_name: v

last_name: varchar

Obrazok 5.3 - Databazovy diagram - rodina
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5.4.3 Kategorie a sezény

Kazda sezona obsahuje kategorie, definované ro¢nikmi narodenia ti¢astnikov v tejto
kategorii. Tato skutocnost’ je zastupena v tabul’ke Category, ktora ma cudzi kl'u¢ z tabul’ky
Season. Kazda sezona sa vyhodnocuje samostatne, preto sme zvolili takyto navrh, aby sme
aj Vv buducnosti vedeli, aka kategéria bolo dieta v konkrétnom roku ¢i sezéne. Za
povsimnutie stoji tieZ fakt, Ze sezona obsahuje stipec s ndzvom current, ktory znadi, i ide

0 momentalne prebiehajucu sezonu.

Udalosti

Kateg&rie a sezény

events_category
events_event_category P id

i name

event id year_until

category id season_id
year from

events_season
Sid
year
current
start_date
end_date

Obrazok 5.4 - Databazovy diagram - kategorie a sezony
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5.4.4 Udalosti

Samotné udalosti st navrhnuté pomocou tabul’ky Evens. Tato tabulka sluzi pre ¢o

najuniverzalnejsie riesenie typu jednotlivych eventov. Ako vidime na Obrazok 5.5, tabul'ka

obsahuje stipec s nazvom type, kde si budeme ukladat’ preddefinované typy udalosti. Casto

sa stava, ze udalost’ potrebuje len miesto, Cas zacCatia, Cas konca a pod. Takéto udalosti st

uloZené iba V tejto tabul’ke. Specialnym pripadom je napriklad Ski Training &i Ski Race.

V tychto pripadoch si potrebujeme ukladat’ mnozstvo d’alSich dodato¢nych dat. Tieto typy

preto maju este dodato¢né samostatné tabul’ky, ktoré ale vychadzaju z tabul’ky Event.

Udalosti

nal

ski_slope: .
additional_infa

events_location

Kategdrie a sezény

events_category
events_event_category

event |

category_id intege season_id

year_from: inteq=

£ id inte
year vz
current bo
start_date: dlaic
end_date date

events_event

B id:intege

canceled:

A2 event_ptr_id
skis_type: va

end: datetime
additional_info. varchar (150, 2147483642

location_id: intege number_of_n

polymorphic_ctype_id intege extra_field_for_ski_training

seasan_id

events_skitraining

events_skirace

A7 event_ptr_id. |
skis_type: varc

temperature

propasitionURL:
h
book_hotel_from:
book_hotel_to: o

hotel_price:

organizer id ineg

events_raceorganizer

Obrazok 5.5 - Databazovy diagram - udalosti
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Celkovy pohl'ad na databazovy model, nam zobrazuje Obrazok 5.6. Tu mdzeme
vidiet’ ako st prepojené jednotlivé Casti, ktoré sme si opisali.

Rodina

family._child_categarles
<

events_event_participants

family_familymember

Obrazok 5.6 - Databazovy diagram

5.5 Navrh Kklientskej casti aplikacie

Klientom bude webova aplikdcia beZziaca vo webovom prehliadaci uZivatela,
poskytujuca ziadant funkcionalitu. Hoci framework Django vie poskytnut’ aj frontend
pomocou spominanych $ablon, v nasej aplikacii tato funkcionalitu nevyuzijeme. Napriek

tomu, Ze neexistuje ziadne pravidlo, ktoré by uréovalo, ¢i potrebujeme alebo nepotrebujeme
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framework na klientsku cast aplikacie, pozrieme sa na benefity, ktoré to méze mat’, a preco

by sme sa tym mali zaoberat’.

5.5.1 Single-page aplikacie
Single-page aplikacia (SPA) je aplikacia, ktora funguje vo vnutri prehliadaca a pocas
pouzivania nevyzaduje opatovné nacitanie stranky. Tento typ aplikacii je pouzivany kazdy

deni. Su to aplikacie ako napriklad: Gmail, Mapy Google, Facebook alebo GitHub.

SPA sa snazia napodobnit’ ,,prirodzené* prostredie v prehliadaci - Ziadne nacditanie
stranky, ziadne d’alSie ¢akanie. Je to len jedna webova stranka, ktort navstevujeme a ktora

potom nacita vSetok ostatny obsah pomocou JavaScriptu, od ktorého vel'mi zavisi. [7]

Tato technoldgia je Castokrat ozna¢ovana ako technologia pre tvorbu aplikacii novej
generdcie. S pristupom SPA sa frontend a backend stavaji takmer samostatnymi projektmi.

Komunikuja len prostrednictvom API za Gi¢elom vymeny tdajov.

Hoci sme uz nejaké vyhody technologie spomenuli, uved'me si uceleny zoznam tych

najdolezitejSich [8]:

e SPA kombinuje dohromady to najlepSie z desktopu a webu

e Aplikacie okamzite reaguju

e Aplikacie su multiplatformové a zaroven posobia nativnym dojmom

e Aplikacie moézu fungovat’ ¢iasto¢ne offline

e Jasné rozhranie medzi frontendom a backendom

e Vyvojar klientskeho rozhrania sa nemusi ué¢it’ Django na to, aby nacital idaje
prostrednictvom rozhrania REST APL

e PrijemnejSi pouzivatel'sky zdzitok s kratSimi casmi nacitania a menej
vnimanymi prechodmi - udaje sa nacitajii na pozadi a znova sa nacita iba Cast’
stranky

e Ak mame viac typov klientov (web, mobil), na backende stale potrebujeme

iba jedno API. To Setri pracu na serverovej strane aplikacie.

Tieto vyhody ale nie st zadarmo. Ak sa rozhodneme pre stavbu SPA, st tu niektoré

veci, ktoré nam pracu mézu naopak skomplikovat’:
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e Tim/Jednotlivec teraz pracuje na troch projektoch namiesto jedného. Musime
implementovat’ backend Django, API a novy frontend projekt. To zvySuje
zlozitost'.

e Jednoduché veci sa mo6zu skomplikovat’ - napriklad ako autentifikovat’ svoju
frontendovt relaciu pomocou backendu a ako spravne posielat’ tokeny CSRF.

e Stratime niektoré zo vstavanych vyhod Djanga

e Budeme mat duplicitné usilie. Niektoru logiku bude potrebné implementovat’
do backendu aj frontendu.

e V zavislosti od projektu mozu vzniknut’ obavy tykajiuce sa SEO. Vznika tu
ale praca navySe, aby SPA fungovali bezproblémovo s vyhladavacimi
nastrojmi.

e Casy nacitania sa mozu zvysit, ak si nedame pozor na velkost balitka

frontendovej aplikacie.

5.6 PWA

Progresivna webova aplikacia (PWA) je typ aplikacného softvéru dodavaného
prostrednictvom webu, zostavena pomocou beznych webovych technologii vratane HTML,
CSS a JavaScript. Je ur€ena na pracu na akejkol'vek platforme, ktora pouziva prehliadaé¢
kompatibilny s normami. Medzi vyznamné funkcie patri praca v rezime offline, push
oznamenia a pristup k hardvéru zariadenia, o umoznuje vytvaranie pouzivatel'skych

zazitkov podobnych nativnym aplikaciam na stolnych a mobilnych zariadeniach.

Ked'ze progresivna webova aplikacia je typom webovej stranky, alebo webovej
stranky znamej ako webova aplikécia, vyvojari ani pouzivatelia nemusia inStalovat’ webové
aplikdcie prostrednictvom digitadlnych distribu¢nych systémov, ako st Apple App Store
alebo Google Play.

Takyto typ aplikacie prinasa moznost’ pracovat’ v offline rezime, ktora bola predtym
k dispozicii iba pre nativne aplikacie, PWA mozu fungovat’ omnoho rychlejsie a poskytovat’
viac funkcii, ¢im sa zmen$uju rozdiely s nativnymi aplikaciami.

PWA nevyzaduji samostatné zoskupovanie alebo distribliciu. Publikacia
progresivnej webovej aplikacie je rovnaka ako v pripade akejkol'vek inej webovej stranky.

PWA funguji v akomkol'vek prehliadaci, ale funkcie ako nezavislost od pripojenia,
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inStalacia na domacu obrazovku a zasielanie push notifikacii, zavisia od podpory
prehliadaca. [9]

Nasa aplikcia Vv ase pisania prace spiiia poZiadavky potrebné na instaldciu
Vv pripade, Ze bude pristupna pomocou HTTPS protokolu. Takyto typ aplikacie sme
pouzivali hlavne preto, Ze jej implementacia je relativne jednoducha a nijako nezasahuje do
uz existujicej aplikacie. Naopak, takyto krok nam vie v buducnosti poskytnat viaceré

vyhody.
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6 IMPLEMENTACIA

V tejto kapitole sa pozrieme na pouzité technoldgie pri vyvoji systému, ¢i uz
serverove] alebo Klientskej cCasti aplikacie a nasledne si opiSeme zakladné kniznice
a frameworky vyuzivané pri vyvoji. Nakoniec si uvedieme problémy, ktoré pocas

implementacie nastali, ¢i ukazky jednotlivych casti aplikacie.

6.1 Vyvoj serverovej aplikacie

Prvou castou prace bolo vyvinit’ serverovu aplikaciu, ktord bude poskytovat’ udaje
klientovi. Tieto udaje buda ulozené v databaze. Ulohou tejto aplikacie bude okrem iného pristup

k tymto datam a ich tiprava, ako aj zabezpecenie celej logiky ¢i administratorského rozhrania.

6.1.1 Django

https://www.djangoproject.com/

Django je webovy framework s otvorenym zdrojovym kdédom s jazykom Python,
ktorého ciel'om je flexibilita, jednoduchost’, S$kalovatelnost’ a spolahlivost. Framework je

zbierka modulov a predpisaného kodu, ktory pomaha vyvojarom s konkrétnymi tlohami.

Tento nastroj sme pouzili kvoli jeho jednoduchosti a narastajucej popularite. Vd’aka
jazyku Python je pomerne jednoduchy na ucenie a poskytuje nam uzito¢né zabudované
funkcionality, ktoré nemusime programovat’ nanovo, ako napriklad administratorské

rozhranie, ORM modul a pod.

O tom, ze Django je naozaj popularny ndstroj, sved¢i aj fakt, Ze ho pouZzivaju aj
niektoré velké a zname spolo¢nosti, ako napriklad Instagram, Mozzila, Dropbox, Disqus ¢i

Spotify. [8]

6.1.2 Struktira projektu

Projekt bol vytvoreny pomocou IDE PyCharm, kde je vytvorenie takéhoto projektu
jednoduché a zaberie par klikov. Staci si vybrat Django projekt a PyCharm sa postara
0 vSetko ostatné. V naSej aplikacii sme nepouzivali virtualne prostredie a nastroj pip na

instalovanie kniZnic, ale pouzili sme jeho pravdepodobnl budtcu nahradu pipenv.

Tento nastroj (ako jeho nazov napoveda) spaja funkcionalitu virtualneho prostredia
a instalacie kniznic. Funguje vsak presne na rovnakom principe, a teda vytvara virtualne

prostredie pre program a instaluje do tohto prostredia kniznice.
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1ree

Struktira nasej serverovej aplikacie sa sklada z celkovo troch ,aplikacii (nazov
Djanga, dal by sa prirovnat’ k balickom), priCom kazda z nich sa snazi o ¢o najvacsiu
samostatnost’. Ciel'om takéhoto nastavenia je jednoducha Skalovatel'nost’ aplikécie, rovnako
ako aj prehladnost’ celého projektu. Kazda aplikacia je zodpovedna za jednu logicku Cast’
projektu, av pripade potreby tieto aplikacie spolu komunikuji. Vyhodou je, ze kazda
z tychto aplikacii obsahuje vlastné modely, smerovania a ndhl'ady, ktoré su pre tento celok
Specifické. Rovnako aj fakt, ze ich mdézeme znovu pouzit' v inom projekte, alebo naopak
jednoducho pridat’ d’alsiu aplikaciu.

Subor manage.py

Dolezitou sucastou Django projektu je Specificky stibor manage.py, pomocou
ktorého napriklad dokazeme na aplikaciu vytvorit’, spustit’ alebo vytvorit migracie databazy.
Po vytvoreni samotného projektu sme pomocou prikazu ,,python manage.py startapp users*
vytvorili aplikaciu ,users”, teda pouzivatelia. Nasledne sme V sibore models.py
Specifikovali databazové modely potrebné pre danu aplikaciu. Pre lepSiu prehladnost’ sme
vytvorili dodatoény priecinok s nazvom api, kde sme umiestnili dodato¢né subory potrebné
pre api rozhranie aplikacie. Pre lepSie pribliZzenie, Struktara aplikacie po prvom kroku

vyzerala nasledovne.

[SportAgenda] <- korenovy priec¢inok aplikacie

+---backend

| | db.sglite3 <- databazovy subor

|  manage.py

| Pipfile <- sUbor obsahujuci vSetky potrebné kniznice
+---apps

|  +---users

| | admin.py

| | apps.py

| |  models.py

|  +---api

| | |  permissions.py

| | | serializers.py

| | | urls.py

| | |  views.py

| +---migrations <- priecinok s generovanymi migrdciami pre databdzu
| +---tests <- priecinok pripraveny pre unit test subory
config

| api.py

| settings.py

| urls.py

I

I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
| wsgi.py

I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
+___
I
I
I
I
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Rovnakym postupom sme nasledne vytvorili aplikacie ,family” a ,events®.
Takymito krokmi nam vznikli tri samostatné Casti serverovej aplikacie. Kazda z tychto Casti
obsahuje minimalne 5 zakladnych suborov a to konkrétne models.py a priecinku api su to

urls.py, views.py, serializers.py a permissions.py.

6.1.3 Modely
Kazda z uz spominanych aplikacii ma vlastny sibor models.py, kde sa nachadzaju
vsetky potrebné modely. Takéto rozdelenie sme zvolili za tcelom lepsej prehl'adnosti.

V tychto modeloch vytvarame triedy, ktoré tvoria zaklad pre ORM.

ORM

ORM je objektovo relaéné mapovanie, ktoré je spravidla sucastou frameworkov.
V naSom pripade ho vyuZzijeme ako preklada¢ medzi databazou a objektovo orientovanym
programovacim jazykom. Vyhodou takéhoto mapovania je, ze vyvojari nemusia mat’ tak

vel’kl znalost’ prace s databazou, no napriek tomu ju mézu l'ahko a efektivne vyuzivat.

V naSom pripade sa tento ORM pouziva nasledujucim spoésobom. Vyvojar vytvori
model, teda triedu, kde zadefinuje vSetky potrebné vlastnosti a vztahy. Nasledne si vie
prikazom ,,python manage.py makemigrations® vytvorit’ sibory s obsahujucimi migraciami.
Tieto migracie aplikuje spustenim prikazu ,,python manage.py migrate. V pripade, ze je

vSetko v poriadku, sa ticto migracie aplikuji na databazu.

6.1.4 Administratorské rozhranie

Po vytvoreni jednotlivych migracii pre aplikacie, je potrebné tieto modely este
zaregistrovat’ do administratorského rozhrania. Tym sa umozni nasledna interakcia s nimi.
Po tomto zaregistrovani mozeme prejst do rozhrania pre administratorov, kde moze
administrator pridat’, editovat’ ¢i vymazat’ jednotlivé zaznamy v databaze. Ako mozeme
vidiet na priklade Obrazok 6.1, kde je zobrazené vytvaranie nového lyziarskeho tréningu na

snehu pomocou spominaného administratorského rozhrania.
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Django administration

WELCOME, ADMIN. VIEW SITE / CHANGE PASSWORD / LOG OUT

Home > Events > Ski trainings > SKI_TRAINING - 2018-2019

Change ski
Season:
Location:

Category:

Participants:

training

2018-2019 -~ +

Vréatna - Slovan v + x

Us|2018-2019 *

-

Hold down “Contrel”, or "Command” on a Mac, to select more than one

totojetes@sasd.sk  ~
tes@tes.sk
testsetsasdasd
testsetsasdasdasd

Hold down "Contral”, or “Command” on a Mac, to select more than one.

Type: Ski Training v

[ Canceled

) Send email

Start date: Date: | 2020-04-07 Today | (4]
Time:  14:51:43 Now | ®

End date: Date: | 2020-04-07 Today | (4]
Time: | 15:57:45 Now | @

Additional info: sdas

Skis type: All v

Temperature:

Gates:

Number of runs:

Extra field for ski training:

Save and add another Save and continue editing SAVE

Obrazok 6.1 - Ukazka administratorského rozhrania - Event
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6.1.5 URL adresy

Zakladné rozdelenie URL adries je rozdelené na 3 casti. Su to:

e ,/admin/“- ma na starosti adresovanie spominané¢ho Django admin modulu
a obsahuje teda balik preddefinovanych URL adries Djanga.

e ,Japi/rest-auth/“- tato cast' adries sluzi na autentifikaciu pomocou api
rozhrania

e ,Japi/“ - obsahujt adresy pre api rozhranie ulozené vo vyssie spominanych

aplikaciach.
Na priklade kodu nizsie mézeme vidiet', ako takéto Casti vyzeraji priamo v aplikacii.

1. urlpatterns = [

2 path('admin/', admin.site.urls),

3. path("api/rest-auth/", include('core.auth')),
4 path('api/', include('config.api')),

5. 1

6.1.6 Django Rest Framework

https://www.django-rest-framework.org/

Django Rest Framework je vykonna a flexibilna sada nastrojov na vytvaranie
webovych rozhrani API. Je to najrozSirenejSi sposob vytvarania REST API spolu
s Djangom. Je to hlavne z toho dovodu, Ze vytvaranie takychto koncovych bodov a zaroven

ich spracovavanie, je omnoho jednoduchsie a rychlejsie.

Implementacia
Ako vSetky sady nastrojov, aj tento ma svoje pravidla, ktoré je potrebné dodrziavat'.

Pri jeho implementacii je v zasade nutné vykonanie nasledujtcich krokov:

1. Definicia serializovania dat
2. Vytvorenie kontroléra

3.  Pridanie smerovania kontroléra
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Pri vytvarani URL adries pouzivame zabudovany router, ktory nam automaticky
vytvori zakladné koncové body, ktoré je mozné upravit’ podla naSej potreby. V zasade

pouzivame dva zakladné typy:

e ListView - pouzivany pri metdédach vracajiicich zoznam objektov
e DetailView - pouzivany pri volaniach konkrétneho objektu, napriklad jeho

upravovanie

6.1.7 Views

Pohlady (Views) tvoria samostatné funkcie, volané a vykonavane v pripade
poziadavky na URL adresu. VSetky ndhl'ady st opét’ v jednotlivych aplikaciach v priecinku
api v subore views.py. Tieto nahl'ady musia pre fungovanie obsahovat’ dve zakladné veci,
a to queryset a serializer_class. Queryset nam oznacuje, aké objekty z databazy tento pohl'ad
bude volat, a serializer_class oznacuje serializa¢nu triedu, ktorti chceme pouzit’. Na ukazke
nizS§ie mdézeme vidiet' eSte permission_classes, tento atribut nam bude zabezpecovat’
opravnenia na takomto pohl'ade.
class EventViewSet(viewsets.ModelViewSet):

queryset = Events.objects.all()

serializer_class = EventPolymorphicSerializer
permission_classes = [IsAuthenticated, IsCoachOrReadOnly]

A wWN R

6.1.8 Serializers

Z predchadzajucej ukazky zdrojového kodu vidime jednoduchost’ takéhoto modelu.
V nasledujtcej ukazke si uvedieme priklad pre serializa¢nu triedu. Tato trieda vytvara akuasi
Sablonu ¢i vzor pre APIL. Jednoznacne definuje, aké data budeme pouzivat’ a aké budi mat’
parametre. V pripade, Ze tieto parametre nedefinujeme, primarne sa pouzivaju polia

z modelov. Tato ukazka ukazuje vel'mi zakladnu serializaciu

1. class EventSerializer(BaseEventSerializer):
2.

3. class Meta:

4 model = Event

5 fields = "__all "

V nasom projekte pouzivame, ale aj omnoho zlozitejsie kontroléry. Napriklad pri
udalostiach, kde pre vsetky udalosti existuje jeden kontrlér, aby sme ich mali vsetky
V jednom liste, bez ohl'adu na typ. Toto moze byt problém, vzhl'adom na to, Ze lyziarsky

tréning a lyziarske preteky maju samostatné databazové tabulky. Pri takomto rieseni je
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potrebné mysliet’ aj na to, Ze v budicnosti by mohli takéto tabul’ky esSte pribudnut’ pre iné

typy udalosti.

Takto pripraveny kontréler s pouzitim serializovanych dat je funkény a pripraveny
na pouzitie. Vzh'adom na to, ze nasa aplikacia ale obsahuje urcité role a nie vSetci uzivatelia

budu mat’ moznost’ upravovat’ data, je nutné definovanie pouzivatel'skych prav.

Opravnenia (permissions) nam definuja, kto dany pohl'ad méze upravovat’, resp. aké
metody moéze nad pohladom zavolat. Su ulozené v samostatnom sibore s nazvom
permissions.py. V tomto subore je vytvorena trieda, V ktorej vyhodnocujeme Ziadosti na
zéklade ziadanej funkcionality. Na priklade nizSie mdézeme vidiet, Ze porovnavame Ci
ziadost’ prisla je jedna zo SAFE_METHODS. Tieto su uréené ako ziadosti typu 'GET',
'HEAD', 'OPTIONS®, pretoZe pri takychto Ziadostiach nie je mozna zmena dat. Dalej sa
v kdde overuje, ¢i pouzivatel, ktory ziada tento pohl'ad je typu tréner. V takom pripade
pohl'ad zobrazime, v opa¢nom pripade vratime HTTP odpoved’ s kddom 403, ¢o znadi, ze
tento uzivatel nema pravo na tento pohlad. Teraz je pohl'ad zabezpeCeny ateda plne
pripraveny akceptovat’ poziadavky.
class IsCoachOrReadOnly(permissions.BasePermission):

def has_object_permission(self, request, view, obj):
if request.method in permissions.SAFE_METHODS:

return True
return request.user.profile.user_type == choices.COACH

uh wNnR

6.1.9 Koncovy bod pre udalosti

Ked’ sme si presli zakladné vytvaranie pristupovych bodov, pozrime sa na jeden
konkrétny priklad a to udalosti (events). Je dobré sa pozriet’ este na to, ako st uvedené URL
adresy pre tato Cast’ serverovej aplikacie. Na ukazke nizsie vidime, Ze mame dva koncové
body, asice events, kde s je nepovinné, to znamena, ze tato adresa funguje rovnako pri

zadani ,,/api/event/* tak aj pri zadani ,, /api/events/*“. Rovnako je to aj v pripade sezon.

router = DefaultRouter()

router.register(r"events?", EventViewSet, basename="event")
router.register(r"seasons?", SeasonViewSet, basename="season")

urlpatterns = [
path("", include(router.urls)),
]

oONOOUVTA WNE
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Zoznam udalosti

Udalosti si mézeme zobrazit' na adrese ,,/api/events/*. V pripade zadania takejto
adresy sa nam zobrazia vSetky udalosti v systéme. Vzhl'adom na to, Ze na klientskej strane
sa bude vyhodnocovat’ najmai aktualna sezona, mézeme na takyto koncovy bod pouzit filter.
V tomto konkrétnom pripade mozeme filter nastavit’ ako ,,season=current* alebo rok danej
sezony, t.z. napriklad ,,season=2018-2019. V nasom pripade je adresa pre vSetky udalosti
konajuce sa v aktualnej sezone ,,<IP alebo doména><:port>/api/events/?season=current.

Ako takyto endpoint vyzera v prehliadaci, moZeme vidiet’ na Obrazok 6.2.

Django REST framework admin@admin.sk

Api Root / Event List

Event List

GET /api/events/?season-current

HTTP 200 0K
Allow: GET, POST, HEAD, OPTIONS
Content-Type: application/json
Vary: Accept

"count": 13
"next”: null
“previous”: null
“results”

wigne 1
"title": "Video Analyze”
"participants”

"id": 1

“Family id": 1

"first_name”: "DefaultMeno”

"last_name™: "DefaultPriezvisko™

"username”: "defaultmeno”

"userRole": "parent”

"displayName™: “"DefaultMeno DefaultPriezvisko”
"id": 2

MLami T FAT. A

Obrazok 6.2 — Ukazka api zoznamu udalosti

Detail udalosti
Pre zobrazenie konkrétnej udalosti je potrebné vediet’ id tejto udalosti. Nasledne
vieme vyvolat’ koncovy bod nasej serverovej aplikacie, a to s pouzitim adresy ,, <IP alebo

doména><:port>/api/event/1/“, kde ¢islo 1 oznacuje id konkrétnej udalosti.

Na takomto koncovom bode méze podla prav, ktoré sme si definovali vyssie,
posielat’ uzivatel’ jednotlivé HTTP ziadosti. To znamena, tréner vie udalost’ zmazat’ a teda
poslat’ ,,DETELE* poziadavku, rovnako ako aj upravit (PATCH ziadost). V pripade, ze sa
o takuto poziadavku pokusi uzivatel, ktory nema dostatocné prava, poziadavka bude

Zamietnuta.
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Pridanie pouZzivatel'ov na udalost’

Tento koncovy bod je Specificky este jednou funkcionalitou, ktord stoji za
povsimnutie. Na udalosti sa prihlasuji a odhlasuju deti zo vSetkych rodin, ale rodi¢ moze
prihlasit/odhlasit’ len svoje dieta. Zarovein mu vSak neddvame moznost editovat tato
udalost. Ztoho dovodu sme wvytvorili novy koncovy bod ,,<IP alebo

doména><:port>/apilevent/1/change/ “, kde 1 stale oznacuje id udalosti.

Na tejto adrese umoznujeme uzivatelom posielat POST ziadosti, spolu s tdajmi

0 pouzivatel'och, ktorych chct na udalost’ pridat’ alebo odstranit’.

6.2 Vyvoj klientskej aplikacie

Pred zacatim implementacie klientskej aplikacie je dolezité si uvedomit’ fakt, ze
aplikacia ma sluzit’ vSetkym clenom Sportového klubu na lepSie organizovanie ich ¢innosti.
Je teda velmi podstatné, aby ju mali moZnost’ pouzivat’ vSetci ¢lenovia klubu. Pod’'me sa
pozriet na proces vytvorenia Klientskej aplikacie, ktora bude mat’ na starosti najma
zobrazovanie dat pouzivatelom a moznost’ s nimi intuitivne narabat’ pomocou grafickych

prvkov.

6.2.1 Vue.js
https://vuejs.org/

Vue.js patri medzi najpopularnejsSie frameworky pre tvorbu SPA. Spolu s Angularom
a Reactom kral'uju rebri¢ku najpouzivanejSich Javascript frameworkov. Velka vyhoda Vue
spoc¢iva v tom, ze je minimalisticky a rychly. Samotné jadro Vue.js sluzi, podobne ako v
pripade Reactu, hlavne na dynamickt pracu s UL Pokrocilejsie veci ako Smerovanie
(routing) a podobne je potrebné doplnit’ cez dodatoéné kniznice. Framework je tiez velmi

jednoduchy na naucenie.

Vue.js je inSpirovany dvoma skvelymi webovymi fameworkami, t.j. React and
Angular. Berie tie najlepsie casti z nich oboch. Rovnako ako React, je zalozeny na
komponentoch a pouziva Virtual DOM, vdaka ¢omu je mimoriadne rychly. Nejde o
kniznicu (na rozdiel od React.js), a nie o Gplnt ramcovu Struktiru (na rozdiel od Angularu).
Ma skvelu rovnovéahu funkecii, ktoré st zabudované a je neuveritelne 'ahké pridat’ d’alSie

funkcionality. Jednou z nich je aj Vuex.
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Jeho implementacia do nasho projektu bola pomerne priamociara. Predpokladom
nain$talovania je mat’ nainStalovany node a nastroj npm. Nésledne mézeme zadat’ prikaz
,npm install -g @vue/cli*, ktorym si nainStalujeme kniZnicu pre vytvaranie Vue aplikacie.
Po uspesnej instaldcii kniznice si nasledne v naSom koreitovom priecinku prikazom ,,vue

create frontend* a prejdenim jednotlivych krokov vytvorime nov Vue aplikaciu.

6.2.2 Vuexy
https://pixinvent.com/demo/vuexy-vuejs-admin-dashboard-template/landing/

V dnes$nej dobe vyvoja aplikdcii sa na urychlenie prace Casto pouzivaju Sablony.
Takéto Sablony umoziuju vyvojarom sustredit sa hlavne na funkcionalitu a jej
programovanie a dizajn prenechat’ na Specializovaného dizajnéra. Okrem toho, zvycajne na
takychto velkych Sablonach, ako sme zvolili v nasej aplikacii, pracuja celé timy dizajnérov

a programatorov, ¢o je predpoklad na kvalitu takejto Sablony..

Zaklad naSej klientskej aplikacie preto tvori Sablona Vuexy, ktora obsahuje
preddefinované usporiadania a komponenty, ktoré si naslednej vieme doupravovat’, podl'a
naSich poziadaviek. Takymto sposobom zabezpecime privetivy a jednotny UX a Ul napriec¢
celou nasou aplikaciou. Jej neimplementovanie prebehlo bez problémov, nasledne bolo

potrebné len doinstalovat’ kniznice, ktoré téma potrebuje a aplikacia sa dala spustit’.

6.2.3 Vuex

https://vuex.vuejs.org/

VUEX je kniznica, ktora slizi na spravu stavu aplikacie. V zlozitej$ej aplikacii S
vacsim mnozstvom komponentov méze byt vymena a tprava informacii medzi jednotlivymi
komponentmi dost’ komplikovanou zalezitostou. VUEX ndm preto poskytuje moznost’

drzat’ stav aplikacie na jednom mieste, do ktorého budi mat’ pristup vSetky komponenty.

Vo VUEX sa robi priamo zmena hodnét v existujicom stave a to cez mutacie. Tie

priamo menia hodnoty v stave. Mutacie sa vZdy vykondvaju synchréonne.

Okrem mutacii tu existuji aj akcie. Akcie obsahujt logiku zmeny stavu a nasledne
vyvolavaji mutacie, ¢im dochadza k zmene stavu aplikacie. Vykonavanie akcii prebieha

asynchronne. [10]

Cela tato funkcionalita je graficky znazornena na Obrazok 6.3.
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Backend API

................................................

Dispatch E Commit

v

Vue Components

Render Mutate

Obrazok 6.3 - PohPad na fungovanie Vuex

6.2.4 Fullcalendar
https://fullcalendar.io/

Vzhl'adom na to, ze nase udalosti chceme pouzivatelom aplikacie zobrazovat nielen
vo forme nejakej tabul’ky ¢i zoznamu, zvolili sme kniznicu Fullcalendar. Tato kniznica je
najpouzivanejSia naprie¢ tromi najpopularnej$imi frontendovymi frameworkami a ma
prehl'adne spracovani dokumentaciu. Z nej sa da vycitat’ vSetko potrebné, navyse obsahuje

aj praktické priklady a ukazky kodu.

Kniznica dokaze zobrazovat’ prehl'ad dna, tyzdna, mesiaca ¢i roka. Takisto dokaze
prehladne zobrazit' list takychto udalosti, spolu s datami potrebnymi pre pouZivatela
aplikacie. Tato implementacia by mala pouZivatel'ovi prehl’'adne zobrazit’ udalosti a umoznit’

mu tiez d’al$iu interakciu s nimi.
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Intuitivny dizajn

Kalendar je komponent, na ktorom budu pravdepodobne uZzivatelia travit' najviac
Casu, preto je potrebné zabezpecit' ¢o najlepsi uzivatel'sky zazitok. Je tu zabezpeceny
prehl’ad udalosti, kedy uzivatel’ vidi presne, kedy sa ktora udalost’ kona. Napriklad prehl'ad
tyzdna je vel'mi prakticky, pretoze sa moze stat’, ze cez vikendy sa preteky konaju paralelne
S tréningami a je potrebné takuto situaciu prehl'adne zobrazit. Netreba pritom zabudat’ ani
na responzivny dizajn, aby sme zabezpeéili jednoduché pouzivanie na vsetkych

zariadeniach.

Detail udalosti a prihlasenie

Po kliknuti na jednotlivé udalosti sa zobrazi okno, ktoré obsahuje zakladné detaily
udalosti, ako napriklad typ lyzi alebo miesto konania tejto udalosti. Co je ale podstatnejsie,
po kliknuti na udalost’ méze uzivatel’ na tato udalost’ prihlasit’ vSetky deti z jeho rodiny vid’.
Obrazok 6.4.

pondelok 4. — nedela 10. maja 2020

Sign up child to event

Type Ski Race Location 2
Skis Start 8:00 PM

Skis ALL

) Test Child1
W4 Test Child 2
[] Test child 3

Cancel

Obrazok 6.4 - PohI’ad na kalendar udalosti

Tieto tdaje sa ukladaju do paméti aplikacie a pri kliknuti na tlacidlo ulozit’ sa odosle
poziadavka na server na pridanie tychto uZivatelov na danu udalost. Ten poZiadavku
spracuje a v situacii, ak by sa v tomto procese vyskytla nejaka chyba, Klientska ¢ast’ chybu
zachyti a vypiSe pomocou upozornenia. V pripade, Ze pri uZivatelovi svieti zaSkrtnuty
zeleny Stvorcek, uzivatel’ je na udalost’ prihlaseny, naopak, ak je prazdny, tak prihlaseny nie

je.
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6.3 Problémy spojené s vyvejom webovej aplikacie

Pri vyvoji akéhokol'vek softvéru sa takmer vzdy vyskytne zopar problémov, Ktoré je

potrebné vyriesit’. Nizsie si uvedieme, akym problémom sme museli ¢elit’ pri naSom vyvoji.

It works on my machine* alebo v preklade ,,Na mojom zariadeni to funguje je
problém, s ktorym sa urcite stretol kazdy vyvojar. Tento problém je vyraznejsi pri webovych
aplikaciach, kde hra tlohu mnozstvo faktorov. Od Klientskej strany, kedy ma pouzivatel
napriklad nie¢o ulozené v paméti cache v prehliadaci, az po proces nasadenia aplikacie na

Server.

Castokrat sa stava, aaj v nasej aplikacii sme sa stym pocas vyvoja stretli, Ze
aplikacia na pocita¢i na ktorom sme ju primarne vyvijali fungovala bez problémov, ale pri
nasadeni na testovaci server s inym opera¢nym systémom, ¢i pri vyvoji na inom pocitaci sa
vyskytovali rozne chyby. Primarne sa jednalo o chyby jednotlivych kniznic (ina verzia pre
Windows ako pre Linux), zla verzia kniznice, ¢i chybajice zavislosti. Rovnako, pri kazdom
zariadeni na ktorom chceme tato aplikéciu spustit’, si najskor musime nakonfigurovat’ vSetky

potrebné veci. AZ po Gspesnom absolvovani tohto kroku je mozné aplikéciu spustit’.

Tento proces moze byt niekedy naozaj komplikovany, aV pripade viacerych
zariadeni stravime vela Casu nastavovanim a rieSenim problémov s tymito nastaveniami
namiesto prace na aplikacii ako takej. S tymto problémom sa stretiva mnozstvo vyvojarov,
preto existuju rozne nastroje, ktoré presne takéto situacie rieSia. V nasej aplikacii sme zvolili
Docker, a v nasledujucej Casti sa pozrieme, prec¢o ho pouzivame a ako nam dokaze ul'ah¢it

précu.

6.4 Docker

https://www.docker.com/

Docker je jedna z poprednych otvorenych platforiem na vyvoj a kontajnerizaciu
aplikacii. Poskytuje spdsob, ako zabalit’ infraStrukturu aplikacie do kontajnera, kde moze
bezat izolovane od zvySku systému, a nastroje na kontrolu kontajnerov. Docker
zjednodusSuje vyvojovy proces softvéru vyuzivanim uz popisanych praktik kontajnerizacie a
mikroservisov. V nasledujucich castiach sa pokusime Vv kratkosti zhrnut', ¢o to Docker je

a preco je popularnym ndstrojom vo svete vyvojarov.
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6.4.1 Kontajner

Najjednoduchsia definicia kontajnera ho popisuje ako samostatny balik softvéru,
ktory obsahuje vSetko potrebné na spustenie a chod aplikacie. Dlhsia definicia by ho popisala
ako samostatny logicky balik softvéru, ktory zapuzdruje a oddel'uje aplikaciu spolu so
vSetkymi jej zavislostami tak, aby bola aplikacia schopna bezat’ nezavisle od prostredia, na
ktorom bola vytvorend. Ciel'om je oddelit’ aplikaciu a vsetky jej zévislosti od opera¢ného
systému a jeho prostredia takym spdsobom, aby sa dala nasledne jednoducho, rychlo a

spolahlivo zapnut’ na hocijakom inom prostredi.

Maézeme si to predstavit’ ako kontajner na lodi. Tak, ako sa na lodi prepravuje tovar
v osobitnych kontajneroch, je to aj s kontajnermi vo vyvoji softvéru. Pri vytvarani kontajnera

by malo platit’ pravidlo, Ze jeden kontajner je jedna sluzba.

6.4.2 Docker Compose

Realny softvér sa ale bude skladat’ z viacerych sluzieb. Ak by sme chceli vytvorit’
viacero Docker kontajnerov naraz, tak s tym nam pomdze Docker Compose. Je t0 nastroj,
ktorym mozeme definovat’, vytvorit’ a zapnat’ viaceré kontajnery jednym prikazom. Jediné,
¢o na to potrebujeme, je vytvorit’ yaml stibor, v ktorom si zadefinujeme jednotlivé sluzby.
[11]

6.5 Struktiira celého projektu

Projekt je rozdeleny do dvoch samostatnych prie¢inkov a tieto prieéinky st od seba
Vv podstate nezavislé. Klientska aplikacia sa da spustit’ samostatne, napriklad pomocou NPM,
rovnako ako aj serverova cCast, napriklad pomocou jazyka Python. V pripade vyvoja ma
kazda aplikacia spusteny vlastny server. Tieto aplikacie navzajom komunikuju. Existuje viac
sposobov ako komunikaciu medzi tymito aplikdciami implementovat’, vV nasej aplikacii sme
spociatku zvolili klasicky spdsob, pomocou jazyka Python. Takymto spdsobom sa spustil
backend a poskytoval potrebné data. Ked’ bol backend pripraveny, spustili sme druhu
konzolu, v ktorej bezal frontend a aplikacie spolu vedeli komunikovat. Tento sposob sa
ukazal ako dost’ neefektivny a mal viacero nevyhod. Napriklad aplikacia nezaznamenavala
vsetky zmeny, ktoré sme urobili, v pripade, ze sme aplikaciu chceli vyvijat' na inom
zariadeni, museli sme vsetko nanovo nastavit. Rovnako bol aj problém s kniznicami, ktoré
sme na kazdom zariadeni museli nainstalovat samostatne. Preto sme do nasej aplikacie

neskor implementovali Docker, ktory cel situaciu vyriesil. Obsahuje backend, frontend
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a nginx. Nginx je webovy server, ktory v tomto naSom pripade zabezpecuje komunikaciu

medzi jednotlivymi kontajnermi.

S takymito nastaveniami stac¢i do konzoly zadat’ prikaz docker-compose up -build
a cela aplikacia sa spusti vo vyvojarskom rezime. Tento rezim je ureny pre vyvojarov
a spust’a developersky server pre Django aj pre Vue. Takato konfiguracia funkcie pomaha
vyvojarom zjednodusit’ ich pracu. Napriklad funkcia ,,hot reload®, ktora spociva v tom, ze
ked zmenime nieCo v kode, automaticky sa to Vaplikacii prejavi bez nutnosti jej

reStartovania.

Ak chceme aplikaciu nasadit’ do produkcie, musime klientsku aplikaciu zostavit’
(build). Tymto sa nam vytvoria subory potrebné na beh aplikacie a nasledne moézeme spustit’
serverovu ¢ast, ktord nam tieto subory bude poskytovat’. V takomto pripade nepotrebujeme
server pre Vue, pretoze Django uz poskytuje klientovi tieto vygenerované statické subory.
Tento proces opét’ rieSime pomocou Docker, a to jednoduchym prikazom docker-compose

-f docker-compose-prod.yml up --build -d

6.6 Nasadenie aplikacie na server

Aplikacia bude nasadena na sukromnom serveri. Pri vyvoji sme pouzivali lokadlny
server resp. Docker na vlastnom pocitaéi, ktory bol Giplne postacujuci pre vyvojarske tcely.
Aby sa ale aplikacia dala testovat’ aj bez pritomnosti vyvojarovho pocitaca alebo na inej
sieti, aplikaciu sme nasadili na verejne dostupny server. Tento server je nastaveny tak, aby
prijimal ziadosti na verejni URL adresu stranky Klubu, a teda sta¢i uz len spustit’ potrebny

prikaz a aplikécia bude nasadena a pristupna.

V budtcnosti by bolo vhodné ngjst’ a implementovat’ rieSenie, ktory by pri kazdom

vydani novej verzie na GitHube tato aktualizaciu aplikovalo aj na serverové subory.

6.7 Notifikacie

Jednou z mnohym funkcionalit, ktora pontika nasa aplikacie, je posielanie email
notifikécii uzivatel'om o novych udalostiach. Pri tvorbe aplikacie sme mali viacero moZnosti,
ako pracovat’ s notifikaciami, preto si Vv tejto Casti eSte opiseme, ako sme tato funcionalitu
implementovali. Prvou z moznosti bolo posielanie SMS notifikacii, ktoré by sa dali vyriesit

pomocou nejakej externej sluzby, ktord takéto upozornenie dokdze poslat’ na zéklade

58



FRI UNIZA BAKALARSKA PRACA

poskytnutych udajov a nasledného volania API rozhrania tejto sluzby. Takéto riesenie je sice
spol'ahlivé, ale finanéne nakladné, a preto po konzultacii s vedenim klubu sme sa rozhodli

pre kompromis.

Takymto kompromisom st emaily, ktoré sa momentalne odosielaji automaticky pri
zruSeni tréningu, alebo sa daju poslat’ manualne. V takom pripade sa zasle email o danej
udalosti, bez ohl'adu na to, ¢i bola zruSend, alebo nie. AZ testovanie ukaze, ¢i s takéto

upozornenia dostatocné, a na ktoré udalosti by mali byt eSte pouzivatelia upozorneni.

V buducnosti je mozné implementovat’ aj push notifikacie, ktoré by uzivatel'ov
notifikovali priamo na ich zariadeniach. Momentalne ale toto rieSenie nie je pre nas prioritou,
nakol’ko nemame data z testovania aplikacie a implementacia tejto funkcionality by bola

¢asovo naro¢na a je mozné, ze v kone¢nom ddsledku aj nevyuzivana.
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7 TESTOVANIE A MOZNOSTI ROZVOJA APLIKACIE

Pocas vyvoja bola aplikdcia samozrejme neustale testovana a ladend. Sucastou
vyvoja aplikacie je ale aj samotné otestovanie aplikacie v redlnom pouziti. V pripade
aplikacie sluziacej Sportovému klubu je idealne, ak aplikaciu otestuju aj niektori ¢lenovia
Klubu. Vedenie klubu preto rozhodlo o vybranych ¢lenoch, ktoru tato aplikaciu otestuja. To
bolo ale eSte predtym, ako svet ovladla pandémia. NaneStastie, momentalne su vSetky
udalosti zruSené, takze potrebna funkcionalita sa nedd prakticky otestovat s realnymi
datami. Preto som zvolil aspon testovacie data, ktoré som do aplikacie nahral a tak aspon
Ciasto¢ne otestoval aplikaciu. Po skon¢eni nidzového stavu a opdtovného organizovania

udalosti bude tato aplikacia pripravena na plnohodnotné beta testovanie.

7.1 Github Actions

GitHub Actions ul'ahCuje automatizaciu vSetkych softvérovych pracovnych
postupov. Tento nastroj nam umoziuje primarne zostavenie (build), test a nasadenie
(deploy) aplikacie priamo zo sluzby GitHub. Tato sluzba je pomerne nova, bola predstavena
koncom oktdbra 2019. V nasom projekte pouzivame tato sluzbu najma na zautomatizovanie
procesu zostavenia aplikacie a nasledného spustenia testov. V pripade, ze by tieto testy
neboli uspesné, nastroj nas upozorni emailom. Takyto Zivotny cyklus aplikacie pre nas
znamena, ze mame istotu, Ze nas kod prechadza testami aj bez toho, aby sme ich zakazdym

museli manualne spustit’.

7.2 MozZnosti rozvoja

Vzhl'adom na to, Ze o aplikaciu bol velky zaujem nielen v nasom klube, ale aj
u viacerych trénerov ¢i predsedov inych klubov, ktorym sme tito aplikaciu odprezentovali,

jej vyvoj bude pravdepodobne pokracovat’ aj d’ale;.

Ako som spominal v tvode, vyvoj aplikdcie mdze d’alej pokracovat pridavanim
novych funkcii, ako napriklad podavanie prihlasok pre novych ¢lenov, ktoré vedenie klubu
potom posiela na prisluSné institacie, ¢i zaznamenavanie a vyhodnocovanie vysledkov
z pretekov, alebo z testovania pohybovej vykonnosti. Z aplikacie sa moze stat” komplexny
nastroj pre Spravu akéhokol'vek Sportového klubu v pripade, ze o jeho vyvoj budi mat

zaujem Clenovia klubu alebo niekto iny.
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ZAVER

Vysledkom tejto bakalarskej prace bolo vytvorenie webovej aplikacie, ktora
zjednodusi jednotlivé procesy v lyziarskom klube. Aplikacia je rozdelena na dve samostatné
Casti, ato backend a frontend. Serverova aplikacie je postavena na frameworku Django,
klientska aplikacia je vytvorena pomocou frameworku Vue.js. Ako zaklad dizajnu sluzi

Sablona Vuexy.

Zaklad tvori serverova aplikacia, ktora sa stara o hlavnu logiku aplikacie, spravuje a
poskytuje potrebné data. Klientska aplikacia ma na starost’ komunikaciu so serverovou
Cast'ou, a to s pouzitim RESTful API. Hlavnou tlohou klientskej aplikacie je ziskat’ data,
spravne ich zobrazit a poskytniat moznost pouzivatelom jednoduchym sposobom

interagovat’ s tymito datami.

Aplikacia bola nasadend na server a ¢aka na testovanie. Je verejne pristupnd, takze
K nej ma pristup kazdy zo znalostou URL adresy, ¢o v koneénom dosledku znamena, ze je

pouzitel'nd v realnej prevadzke.

Pri vyvoji aplikacie som sa naucil pracovat’ s novymi frameworkami, ktoré spociatku
vyzaduju vel'a Casu na zvladnutie tychto technoldgii. Je to sposobené najma tym, Ze tieto
frameworky su komplexné arobustné, v kone¢nom dosledku vsak zjednodusuja vyvoj
aplikacie. Taktiez som lepSie pochopil komunikaciu medzi serverovou a klientskou

aplikaciou a spdsob vymeny informaécii.

Najzaujimavejsia technologia, s ktorou som sa pocas vyvoja stretol, bol jednozna¢ne
Docker. Tento nastroj ma urcite vel’ky potencial do budiicna a urcite ho rad pouZzijem aj pri
mojich buducich projektoch. V procese vyvoja som narazil aj na viacero problémov, z

ktorych sa mi podarilo vSetky uspesne vyriesit, ¢o taktieZ vnimam ako pozitivnu skusenost’.

Aplikacia musi eSte prejst’ testovanim, ktoré bude mozné az po tom, ako skonci
karanténa a budu opat’ obnovené udalosti klubu. Predpokladam, ze testovanie zrejme odhali
niektoré nedostatky aplikacie, ktoré budt nasledne opravené. Je to hlavne preto, Ze ¢asto sa
spravne fungovanie aplikacie overi az pri praktickom pouziti, a preto ma testovanie v realnej
prevadzke podstatny vyznam. Po tomto testovani moze aplikacia sluzit’ ako velmi dobry

zaklad pre spravu Klubu a vsetci ¢lenovia klubu ju budu s obl'ubou vyuzivat'.
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