ZILINSKA UNIVERZITA V ZILINE

FAKULTA ELEKTROTECHNIKY
A INFORMAENYCH TECHNOLOGI

Katedra multimédii a informaéno-komunikaénych technolégii

28260120222019

APLIKACIA PRE REZERVACIU
ZDIELANYCH PRACOVNYCH MIEST
(SHARE DESK)

2022 Bc. Dominik Bullo



ZILINSKA UNIVERZITA V ZILINE

Fakulta elektrotechniky
a informacnych technoldgii

Katedra multimédii a informaéno-komunikaénych
technologii

APLIKACIA PRE REZERVACIU ZDIELANYCH PRACOVNYCH
MIEST (SHARE DESK)

DIPLOMOVA PRACA

Studijny odbor: informatika

Studijny program: multimedialne inZinierstvo

Veduci diplomovej prace: Ing. KeCkeSova Barbora

Pracovisko veduceho prace: Ringier Axel Springer SK, a.s.

Konzultant: Ing. Miroslav Markovi¢, PhD.

Pracovisko konzultanta: Katedra multimédii a informacno-komunika&nych

technolégii, FEIT, ZU v Ziline

Zilina, 2022 Bc. Dominik Bullo



ZILINSKA UNIVERZITA V ZILINE
Fakulta elektrotechniky
a informac&nych technolégil

Katedra multimédii
a informaéno-komunikaénych technolégif

Akademicky rok 2021/2022

ZADANIE DIPLOMOVEJ PRACE

Meno, priezvisko: Bc. Dominik Bullo

Studijny odbor: informatika

Studijn)" program: multimedidlne inZinierstvo

Téma diplomovej prace: Aplikicia pre rezervaciu zdie’anych pracovnych miest
(share desk)

Pokyny na vypracovanie diplomovej prace:

Analyza technol6gii pre vytvaranie web aplikécii.

Analyza poZiadaviek na systém.

Pouzivatelia réznych typov (zamestnanec, administrator).

Prihlasenie/Registracia pouZivatel'ov.

Rozdel'ovanie zamestnancov do timov.

Spréva zdiel'anych pracovnych miest s vizualnou reprezentéciou miest a dispozicii priestorov.
Prirad’'ovanie miest timom ale aj jednotlivym zamestnancom (maji narok na stale pracovné miesto).
Moznost realtime vizualizdcie obsadenosti pracovnych miest.

Rezervovanie pracovnych miest .

MoZnost reportovat’ technické alebo iné problémy spojené s pracovnym miestom.

Analyza nefunkciondlnych poZiadaviek, vyber vhodnych technoldgii (implementa&ny jazyk, framework,
databaza).

Implementécia, otestovanie a produkéné nasadenie.

Vyhodnotenie prinosov.

Veduci diplomovej prace: KeckeSova Barbora, Ing., Ringier Axel Springer SK, a.s.

Konzultant diplomovej prace: Markovi¢ Miroslav, Ing. PhD., Katedra multimédii a
informa&no-komunika&nych technolégii, FEIT, ZU v Ziline

Datum odovzdania diplomovej prace: 02. 05. 2022 SHINSKA UNIVERZITA V ZILINE

Univerzitita 5215/1, 10 20 ._.uu‘;ldl
-1~
prof. Ing. Rébert Hudec, PhD.

veduci katedry
V Ziline dia 29. 10. 2021



ANOTACNY ZAZNAM

Zilinska univerzita v Ziline
Fakulta elektrotechniky a informacnych technoléogii
Katedra multimédii a informac¢no-komunikaénych technolégii

Typ prace: Diplomové praca

Meno a priezvisko: Dominik Bullo

Akademicky rok: 2021/2022

Nazov prace: Aplikacia pre rezervaciu zdielanych pracovnych miest
(share desk)

Pocet stran: 76

Pocet obrazkov: 39

Pocet priloh: 1

Pocet pouz. lit.: 11

Anotacia v slovenskom jazyku:

Tato praca obsahuje analyzu, navrh a implementaciu aplikacie slaziacou ako nastroj na
spravu a rezervaciu pracovnych miest na pracovisku. Je vytvarana ako webova aplikécia,
ktord je pouzitel'nd odkialkol'vek a z 'ubovoI'ného zariadenia. Zéklady tejto aplikacie na
serverovej Casti tvoria technologie Django a Django REST framework a na klientskej je
to framework Vue.js.

Annotation in foreign language (english/deutsch):

This work contains analysis, design and implementation of an application serving as a
tool for managing and reserving jobs in the workplace. It is created as a web application
that is available at any time and from any device. The basis of this application on the
server part is the Django and Django REST framework technologies and on the client
part it is the Vue.js framework.

Kruacové slova: webova aplikacia, Python, Django, JavaScript, Vue.js, share
desk

Veduci diplomovej prace: Ing. KeckeSova Barbora
Konzultant ZP: Ing. Miroslav Markovi¢, PhD.
Datum odovzdania ZP: 02.05.2022



PODAKOVANIE

Dakujem veducej a konzultantovi diplomovej prace za odbornti pomoc a rady pri tvoreni
prace, ktoré mi pomohli pracu uspesne dokoncit’. Rovnako tak d’akujem mojej rodine

a priatel’ke za podporu a trpezlivost’, ktorti mi pocas tvorby tejto prace preukazovali.

il



ABSTRAKT

Abstrakt v slovenskom jazyku

Cielom diplomovej prace je analyzovat poziadavky zadavatela na aplikaciu pre
rezervaciu zdielanych pracovnych miest. Aplikaciu néasledne podl'a tychto poziadaviek
nalezite navrhnut. Vybrat® vhodny typ aplikdcie a technologie, ktoré sa pri vyvoji
aplikacii pouZiju. Su¢astou prace je aj implementacia aplikacie, ktora bude spinat’ vyssie
spomenuté poziadavky zadavatel'a. Jej ucelom bude primarne moznost’ rezervovania si
pracovného miesta jednotlivcov, alebo celych timov. Aplikdcia bude obsahovat
rozdelovanie do timov, rézne pouzivatel'ské role, moznost' reportovat technické
problémy spojené s pracovnym miestom. Takato aplikacia ul'ah¢i zamestnancom pristup
na pracovisku azdrovenn prinesie zamestnavatelom moznost’ lepSie vyuzit svoje
priestory, ¢i ziskat' adekvatne data. Vysledkom praktickej casti je naprogramovana
webova aplikacia, rovnako tak aj produkéné nasadenie na verejne pristupe adrese a na

vlastnom serveri. Aplikacia sa sklada z klientskej aj serverovej aplikacie.

KPucové slova: webova aplikacia, Python, Django, JavaScript, Vue.js

Abstract in foreign language (english/deutsch)

The aim of the thesis is to analyze the requirements of the seller for the application for the
reservation of shared jobs. The application should then be properly designed according to
these requirements. Select the appropriate application type and technology to use in
application development. every job is also the implementation of an application that will
need the above-mentioned requirements of the client. Its goal will be the primary
possibility of reserving jobs for individuals or entire teams. The application will include
division into teams, various user tasks, the ability to report technical issues associated
with the job. Such an application will facilitate access in the workplace and at the same
time bring the opportunity to make better use of your space or obtain the data obtained.
if the practical part is a programmed web application, as well as production deployment
on public access addresses and on its own server. The application consists of a client and

a server application

Keywords/Schliisselworter: web application, Python, Django, JavaScript, Vue.js
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SLOVNiIK TERMINOV

Termin

Vyznam terminu

Framework

Frontend

Backend

Open Source

localStorage

branch

Framework (aplikacny ramec) je softvérova Struktura, ktora sluzi ako
podpora pri programovani a vyvoji a organizdcii inych softvérovych
projektov.

Cast stranky alebo aplikdcie, ktorii vidi navstevnik alebo pouzivatel
Cast stranky alebo aplikdcie, ktord slizi k administracii webu alebo
zabezpecuje jej logiku

Pocitacovy softver, ktorého zdrojovy kod je verejne dostupny

HTML API umoznujiica webovym aplikaciam ukladat ddata do
webového prehliadaca na strane pouzivatela

Vo vseobecnosti je vyvojova vetva, ktora rozdeluje kod. Je podobna
vetve stromu.

X
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Vnimajtc fakt, Zze svet sa pomaly zafina znovu ekonomicky zotavovat’, spolocnosti sa
rozhoduju o tom, ako bude vyzerat' pracovisko po obdobi ovplyvnenom pandémiou
COVID-19. Zatial’ co niektoré organizacie sa snazia vratit’ svojich zamestnancov spat’
do kancelarii, iné sa avSak rozhoduju pre hybridné modely alebo zostavaju pri praci na

dial’ku na plny uvézok.

Signifikantnym benefitom hybridného modelu prace je uSetreny Cas, peniaze, Ci
zniZenie stresu z dochddzania. Eliminécia fyzického dochddzania do prace v praxi mdze
znamenat vyrieSenie problému vo forme nadmerného stravenia ¢asu v dopravnej zapche

alebo mozného riesSenia frekventovaného meskania spojov verejnej dopravy.

Je ddlezité poznamenat’, Ze sliasne to neznamena, ze zamestnanci sa uzZ nikdy fyzicky
neuvidia. Skor to poukazuje na fakt, Ze obchodny model prace od 8:00 do 16:00 od
pondelka zacina celit’ znacnym pochybnostiam ¢i nevdle zamestnancov. Praca na dial’ku

nie je vyhovujica len pre zamestnancov — ma preukdzané vyhody aj pre zamestnavatelov.

Toto vytvara vel’ky potencial na zavedenie zmien formou hybridného systému. Takyto
systém prace umoziiuje zamestnancovi pracovat’ z domu, rovnako ale aj pontika moznost’
prist do zamestnania a vykondvat’ pracu na pracovisku Moze to byt’ par krat do roka,
mesiaca Ci tyzdna. Zamestnavatel’ v takomto pripade ale musi ratat’ aj s tym, ze sa mézu
vyskytnit’ zamestnanci, ktori budi prejavovat’ zadujem pracovat’ denne z kancelarie.
Vysledkom takéhoto nastavenia pracoviska je, Ze zamestnavatel’ nepotrebuje mat’ tak
velky pocet pracovnych miest ako mal doteraz a moZe tento priestor vyuzit' inym

Spdsobom.

Vzhl'adom na to, Ze pri takomto modely sa predpoklada, Ze pocet miest na pracu bude
mensi ako pocet zamestnancov, je potrebné zabezpecit, aby zamestnanci pri prichode do
prace mali svoje miesto garantované. Najvhodnej$im rieSenim je taky druh systému,
ktory by jednotlivym zamestnancom zabezpecil jednoduché rezervovanie takéhoto

miesta odkial’kol'vek.

Mnohé firmy v takom pripade siahnu po aplikacii, ktord by im toto pomohla dosiahnut’.
Ucelom tejto aplikacie je zefektivnit' pridelovanie pracovnych miest, lepsi prehlad o
vytazenosti ich pracoviska. Nasledne mézu napriklad benefitovat’ z priestorov ktoré firma

momentalne vlastni. Napriklad ich zmenSenim, pripadne prendjmom inej firme.




1 CIEL

Ciel'om tejto prace je zabezpecit’ kompletny vyvoj aplikacie pre rezervaciu zdielanych
pracovnych miest, ktora by splnala poziadavky spolocnosti Ringier Axel Springer
Slovakia, a. s, ktora vznikla primarne kvoli prechodu na tzv. hybridné pracovisko. Tento
ciel’ si rozdelime na viaceré mensie celky, s ktorymi sa nam nésledne bude jednoduchsie

a efektivnejSie pracovat’.

Prvym ciastkovym cielom je analyzovat’ poziadavky spolo¢nosti na dant aplikaciu.
Preskimat’ funké&né, ale aj mimofunké&né poziadavky, ktoré by nasa aplikacia mala spinat’.
Rovnako tak analyzovat’ procesy vo firme, na zabezpecenie spravneho fungovania
aplikécie. Nasledne na zaklade tejto analyzy vhodne navrhnut’ typ aplikécie, pouzité

technologie, implementaény jazyk ¢i databazu.

Nasledne sa pozrieme na samotnu funkcionalitu a popiSeme si jednotlivé celky do
detailov a to napriklad z r6znych pouzivatel'skych roli a ich pohl'adom na aplikéciu. K
zakladnym funkcionalitdm teda bude patrit’ rozdel'ovanie zamestnancov do timov. Kazdy
zamestnanec bude priradeny do timu z dovodu, ze tieto timy budi mat’ tieZ moznost’

rezervovat’ si pracovné miesta.

Dalsim cielom tejto aplikicie je sprava zdielanych miesta priradovanie miest
zamestnancom. To znamend, Ze ak sa zamestnanec rozhodne ist do prace bude mat’
moznost prihlasit’ sa do aplikacie. Néasledne uvidi jednotlivé pracovné miesta a v d’alSom
kroku si vybrané miesto dokéaze rezervovat’ pre seba a to na urCity termin. Takuto
moznost’ budu mat’ ale aj timy, ktoré si budu taktiez vediet’ zarezervovat niekol'ko

pracovnych miest, ¢i uz pre pouZivatel'ov softvéru, alebo aj pre hostov.

Pre lepSiu prehl'adnost’ takéhoto systému je vel'mi podstatnou funkciou vizualizécia
takychto miest a jednoducha orientacia v pouzivatel'skom rozhrani. Takyto dizajn nesie
so sebou vyhody v podobe uSetrené¢ho casu, ¢i vyhnutie sa mozného odporu voci
rezervacidm. Rovnako slizi aj na to, aby zamestnanci, tak aj zamestnavatel’ videli v
realnom case obsadenost’ jednotlivych pracovnych miest. Tieto data potom mozu vyuzit’
d’ale;.

Nemenej dolezitou funkcionalitou je, Ze firma sa o takéto miesta ale musi aj starat’ a
napriklad pri nejakom probléme s tymto miestom chce byt o tom informovana, aby

nasledne mohla podstipit’ kroky na jeho odstrdnenie. Preto nasa aplikdcia bude




obsahovat’ moZnost’ miesto nie len rezervovat’, ale aj nahlasit’ problémy, ktoré sa na nom

vyskytuju.

V neposlednom rade nasim ciel'om je produkéné nasadenie aplikacie a s nim spojené
uspesné uvedenie do testovacej prevadzky a spristupnenie aplikdcie na verejne

dostupnom mieste.

Nasledujica kapitola nds obozndmi s analyzou samotnej aplikdcie z pohladu
softvérového navrhu rovnako tak aj implementacii programu s réznymi grafickymi
ukazkami. PopiSeme si ako prebiehalo nasadenie aplikacie na server a takisto vysledok

aplikacie.




2 ANALYZA

Tato Cast’ prace je zamerana na analyzu problematiky, ktort dana firma potrebuje vyriesit’.
Zameriame sa hlavne na poziadavky, ktoré boli dodané zo strany zadavatela. Rovnako
tak ale nemd6zeme zabudat’ aj na funkcionality, ktoré sice zamestnavatel’ neziadal, ale st
v stlade s dne$nymi $tandardmi vyvoja aplikacii. Ci uz sa jedna o dizajn, bezpe¢nost’,

rychlost’ ¢i moznost’ aplikaciu d’alej rozsirovat.
2.1 Novovzniknuta situacia

V doterajsom modely spolo¢nosti bolo zauzivané, ze kazdy zamestnanec mal pridelené
svoje vlastné miesto. Toto miesto mohol vyuzivat na kazdodennej baze a bolo len jeho.
Tento model fungoval aj pocas pandémie, kedy boli niektori zamestnanci nuteni k praci

z domu.

Takéto fungovanie nie je ekonomicky efektivne a zamestnanec ma poziadavku na
aplikéciu, ktord by im pomohla problém vyriesit’.
Aplikacia by mala zabezpecovat’ jednoduchu a prehl'adnu funkcionalitu a jej prinos

bude nie len pre zamestnancov, ale aj zamestnavatelov.

Hlavnym problémom je rezervacia pracovnych miest, ktord momentalne nie je nijako

moznd. Preto sa zadavatel’ rozhodol pre aplikaciu, ktord by im takuto situaciu ul'ah¢ila.
2.2 Analyza existujucich rieseni

Na trhu existuju aplikacie, ktoré takyto problém rieSia, no pre poziadavky firmy
a nésledne vyvijanie aplikacie su takéto rieSenia zbytocne robustné. Rovnako tak ak by
sme chceli do tejto aplikacie doprogramovat’ nieco Specifické, je potrebné za to zaplatit’

extra mesacné poplatky.

Pretoze firma je technologicky zamerand a ma svojich vlastnych programatorov, z

rozhovorov vyplynulo, Ze vlastny softvér by si cheeli a vedeli aj nad’alej spravovat’ samy.
2.3 Analyza problému

Tento koncept rezervovania pracovnych miest je zndmy uz déavnejSie. Priméarne ho

vyuzivali takzvané zdielané pracoviska. Takze takyto napad nie je sice novy, napriek




tomu si ziada analyzovanie pre konkrétne potreby spolocnosti. Tento fakt nam ale

pomoéze v lepSom pochopeni problematiky.

Analyzu si rozdelime na mensie logické celky, ktoré si navrhneme so snahou o ¢o
najviac samostatné komponenty. Tieto komponenty potom budi navzajom spolu

komunikovat’.
2.4 Analyza poziadaviek

Zo strany zadavatela sme dostali par zakladnych pokynov, ktoré su zich strany
pozadované v naSej aplikacii. Poziadavky ktoré sme dostali zo strany firmy si takisto
neskor rozdelime do logickych celkov, ktoré pocas vyvoja aplikacie budeme postupne

vytvarat’ a pridavat’ do aplikacie.
2.4.1 Mimofunkéné poziadavky

Jednou z najdélezitejsich mimofunkénych poziadaviek je, aby bola aplikécia jednoducho
dostupnd pre kazdého zamestnanca, na ktoromkol'vek jeho zariadeni (mobil, tablet,
desktop a pod.) bez nutnosti nieco si inStalovat’. Takyto sposob aplikacii je v dnesnej dobe

coraz viac popularny.

V takomto pripade je castou vol'bou webova aplikacia, ktord je nasadend na serveri
a je verejne pristupna. Netreba ale zabudat’, ze pri takomto navrhu je vysoko Ziadané, aby

udaje boli pristupné len pouzivatel'om aplikacie so spravnymi pouZzivatel'skymi pravami.

DalSou mimofunkénou poziadavkou je moderné aresponzivne pouzivatel'ské
rozhranie, ktoré zabezpec¢i prijemny pocit z pouZivania aplikacie. Samozrejmostou v

dnesnej dobe je responzivny dizajn, ktory vie prispdsobit’ zobrazenie vel'kosti obrazovky.
2.4.2 Multiplatformovost’

V predchadzajtcej Casti sme pri nasej analyze zistili, Ze je potrebné navrhnut’ systém, s
ktorym ziadny z pouZivatelov nebude mat problém, a bude sa k nemu modct dostat’
odkial'kol'vek na svete a z 'ubovol'ného zariadenia.

V nasom dizajne nemdzeme zanedbat’ doleZitost’ mobilnych zariadeni. Vzhl'adom na
to, ze samotnd spolocnost Google sa od 01.07.2019 rozhodla indexovat svoje
vyhl'adavania prevazne na zadklade mobilnej verzie. To len nasvedc¢uje trendu, Ze mobilné
zariadenia st Soraz viac popularnejsie. Dalsim dokazom nasej dedukcie je fakt, Ze v roku
2020 bolo globalne percentualne zastupenie pouzivania mobilu 68%, pouzivania tabletu

3% a pouzivania desktopu 29% [1] .




Predpokladame, Ze pouzivatelia budu v nasej aplikacii preferovat’ mobilné zariadenie.
To ale neznamena, Ze aplikacia bude vylu¢ne mobil, pretoze predpokladame, Zze
v aplikacii budu urcite ¢innosti primarne vykonavané na pocitaci ¢i notebooku. Takouto
¢innostou moze byt organizovanie rozlozeni miestnosti. Rovnako tak aj sprava

administratormi by bola na mobile vel'mi neprakticka.

Preto by sme pre nasu aplikaciu potrebovali nieCo platformovo nezavislé s

moznost’ou pouzivania aplikécie odkial'kol'vek, kedykol'vek a na 'ubovol'nej platforme.
2.5 Analyza logickych celkov aplikacie

Aplikaciu si teda mozeme rozdelit’ na jednotlivé logické celky. Takéto rozdelenie nam
pomdze v lepsom prehlade. Ci uz to bude v kode, v aplikacii samotnej alebo v nasej

teoretickej Casti prace.

Z programatorského hl'adiska by niektoré Casti mohli byt spojené, ale kedze je
v zaujme jednoducha moznost’ rozsirenia, tieto Casti budi samostatné. Pri takomto
rozhodnuti bude v budiicnosti mozné relativne jednoducho rozsirovat’ aplikaciu o d’alSie

funkcionality, bez vac¢Sieho zasahu do uz existujucej Struktiry.
2.5.1 Pouzivatelia

Zakladom nasej aplikacie bude modul pouzivatelov. Tento modul sa bude sustredit’

primarne na to, aby bolo zabezpecené Ze sa pouzivatelia vedia registrovat’ a prihlasit’.

Rovnako tak tlohou tohto modulu bude zabezpecit’ potrebné prava pre pouZivatel'ov.
V naSom pripade to budi pouzivatelia viacerych typov a to konkrétne administrator

a zamestnanec.
252 Timy

Ked’ sme pouZivatelom zabezpecili pristup do aplikacie a prava, eSte je potrebné ich
rozdelit’ do timov. To nam zabezpeci tento modul. V fiom sa budu dat’ vytvarat’ jednotlivé
timy a rovnako tak prirad’ovat’ pouzivatel'ov do tychto vytvorenych timov. Doélezité je

spomenut’, ze jeden pouzivatel mdze mat’ aj viacero timov.
2.5.3 Pracoviska

Pre potreby aplikécie este predtym ako bude mozné rezervovat’ pracovné miesta, najskor

musia byt’ vytvorené. Preto v tomto module budeme potrebovat’ vytvaranie jednotlivych




pracovisk a pracovnych miest. To zahfiia najmi budovy v ktorych st tieto pracoviska

umiestnené, jednotlivé poschodia tychto budov a nasledne miestnosti.

Nemoézeme zabudnit' aj na vytvaranie priblizného vizudlneho rozlozenia

v jednotlivych miestnostiach, pre rychlu a jednoduchu orientaciu v aplikacii.
2.5.4 Pracovné miesta a ich rezervacia

Ked takéto pracovné miesta budlil vytvorené, d’alsim modulom aplikacie je samotna
rezervacia pracovného miesta na pracovisku. Rezervacia pracovného miesta, bude musiet’
obsahovat’ konkrétny ¢as a datum rezervéacie, aby bolo jasné, Ze tato rezervacia nie je na

stalo ale len na urcity cas.

Netreba ale zabudat’ na to, ze jedna z poziadaviek je dlhodobé rezervovanie miesta
resp. stale pracovné miesto pre zamestnanca, preto pri navrhovani aplikdcie musime

planovat’ aj s takouto moznostou.

Rezervécia pracovného miesta moze byt ur¢ena bud’ pre pouzivatela, alebo pre tim.
To znamend, tim si bude moct’ zvolit’ na rezervéciu viacero pracovnych miest. Tento
pocet miest moze presahovat’ pocet pouzivatelov v time. Je to komunikované so
zamestnavatel'ov a toto rozhodnutie bude sluzit’ hlavne pre situacie kedy by mal tim
(pripade pouzivatel') pozvanych hosti a chcel by si rezervovat’ miesto/miestnost” aj pre

tychto hosti. Je Ziadané taktto funkcionalitu zabezpecit'.
2.5.5 Nahlasenie problémov

Findlnym celkom je nahlasenie problémov spojenych s danym miestom. Ked'Zze sa
predpoklada, Ze sa objavia problémy spojené s pracovnymi miestami. V takomto pripade,
je potrebné aby vnaSej aplikdcii bola moZnost” nahlisenia takéhoto problému

s prisluSnymi informaciami o fiom.
2.6 Pouzivatel'ské role a aktori v systéme

V nafom systéme budeme mat niekolko urovni pouzivatelov. Ci uz zddévodu
poziadavky zadavatel'a, alebo samotného dizajnu aplikécie. Tito pouZzivatelia budi mat’
spolo¢nu funkcionalitu a nasledne podl'a prisluSnej role budi mat’ bud’ nejakd navyse,

alebo niektoru odobratt.




2.6.1 Rola zamestnanca

Ako prvé sa pozrieme na rolu zamestnanca. Tato rola bude rola s najmens$im poctom
funkcii. Napriek tomu, tuto rolu budi mat’ ako predvolene nastaventl vSetci pouzivatelia

pri ich vytvoreni.
Takyto pouzivatel’ bude mat’ ale niekol’ko potrebnych funkcii a to najma:
e Rezervacia pracovného miesta.
e Nahlasenie problému spojeného s pracovnym miestom.
e Zobrazenie vsetkych timov.
e Zobrazenie vSetkych pouzivatelov.
2.6.2 Rola administratora

Rola administratora bude zahiat’ v§etku funkcionalitu, ktori ma zamestnanec a zaroven
bude mat’ funkcie navyse, ktoré mu umoznia pouzivat ale aj spravovat’ aplikaciu. Medzi

vyznamné funkcie ktoré bude mat’ tato rola patri:

e Pridanie pouzivatel'a do timu.

e Vytvaranie rozlozeni jednotlivych miestnosti.

e Prijimanie a zamietanie permanentnych rezervacii.
2.6.3 Rola superadministratora

Rola superadministratora je predvolend v Djangu adand samotnym principom
programovania v tomto framework-u. Takyto pouzivatel ma uplny pristup ku vSetkym
castiam systému. Pomocou administracie méze dokonca menit’ hodnoty v databazovych
tabul’kach, alebo prepisat’ uzivateI'mi zadané udaje. Takyto pouzivatel byva v aplikaciach

spravidla len jeden jediny.

Aplikacia vie fungovat’ bez zmeny funkcionality aj bez takéhoto pouzivatela, ale
zabezpecenie takejto role nam pomoze s rieSenim problémov v aplikacii, ktoré by sa

mohli v budiicnosti objavit. Okrem toho takato rola zabezpeci nasledovné funkcie:
e Vytvaranie budov.
e Vytvéranie poschodi.

e Vytvaranie miestnosti.




e Oprava chybnych dat pri pouzivani aplikacie.




3 NAVRH APLIKACIE

V tejto Casti nasSej prace sa podrobnejSie pozrieme na navrh aplikdcie na zaklade
poziadaviek a nasSej analyzy. PopiSeme si podrobnejSie technickt Cast’, rovnako tak aj

rozhodnutia, ktoré nas viedli k takémuto navrhu.
3.1 Vol'ne dostupna

Prvym krokom v naSom névrhu je, ze aplikaciu budeme vyvijat ako Open Source
aplikaciu. Takyto typ aplikacie ma svoj zdrojovy kod verejne pristupny a umoziuje jeho

Studovanie, pripadne vkladanie zmien a vylepsSeni do zdrojového kodu.

Z tohto rozhodnutia vyplyva este jedna skutocnost’ a to, ze aplikacia bude programovana
v anglickom jazyku. Je to z viacerych dévodov, ale jednym z najddlezitejSich je, ze
programovanie v tomto jazyku je nepisanym Standardom vo svete. Takémuto zdrojovému

kédu bude potom prakticky rozumiet’ ktorykol'vek programator vo svete.

Pouzivatelia ale budii mat’ moznost’ zvolit’ si jazyk samotnej aplikécie. Na vyber budu

mat z anglického jazyka a slovenciny.
3.2 Architektura aplikacie

Od nasej aplikacie vyzadujeme, aby pouzivatelovi poskytovala relevantné data, aby si
potrebné data uloZila a aby zabezpecila logiku prace s tymito datami. Tie musia byt
zobrazené prehl’adne, tak aby im pouzivatel’ jednoducho porozumel.

Tieto data ziska klientska aplikacia z centralizovaného servera, ktory bude pristupny
pomocou viacerych inStancii webového prehliadaca - klientov. To znamena, Ze aplikacia
bude typu klient-server. Takyto typ architektiry je vel'mi Casto pouZivany pre webové

aplikécie v prostredi internetu.
V dalsich kapitolach sa preto pozrieme na to, akym spoésobom bude klient ziadat’ o
data a akym sposobom mu ich server poskytne.

3.3 Klient-server architektura

Architektura klient-server je architektira pocitacovej siete, v ktorej mnoho klientov
(vzdialenych procesorov) pozaduje a prijima sluzbu od centralizovaného servera

(hostitel'ského pocitaca). Klientske pocitace poskytuju rozhranie, ktoré umoziuje
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pouzivatelovi pocitata pozadovat’ sluzby servera a zobrazovat’ vysledky, ktoré server

vracia. Servery Cakaju na poziadavky od klientov a nasledne na ne odpovedaju.

V idedlnom pripade server poskytuje klientom Standardizované transparentné
rozhranie, takze klienti si nemusia byt vedomi Specifik systému (t. j. hardvéru a softvéru),

ktory poskytuje sluzbu.

Klienti su ¢asto umiestneni na osobnych pocitacoch ¢i mobilnych zariadeniach, zatial
¢o servery su umiestnené inde v sieti, zvy€ajne na vykonnejSich pocitacoch. Tento
vypoctovy model je obzvlast efektivny, ked klienti a server majui odlisné ulohy, ktoré

bezne vykonavaju [2].

i / Server

Obrazok 3.1 Architektura klient-server [3]

3.4 Komunikacia so vzdialenymi sluzbami

Vyber spravnej technologie na komunikéciu medzi sluzbami nie je uplne priamociary.
Existuju viaceré technologie, ktoré dokdzu zabezpe€it komunikaciu medzi serverom
a klientom. Medzi najzname;jsie patri SOAP, REST a GraphQL.

V pripade, ze porovnavame tieto technoldgie, nachadzame ich vyhody aj nevyhody. V
nasej aplikacii ale pouZijeme technoldégiu REST na komunikaciu klienta so serverom.
Takyto typ komunikacie je Castokrat pouzivana na podobné webové aplikacie. Dovodov
moze byt’ viac, ale najpodstatnejsi je zrejme ten, ze jej tdaje su v priebehu Casu relativne
konzistentné. Rovnako tak aj fakt, Ze je omnoho jednoduchsia nez iné webové sluzby,

ako napriklad SOAP. Oproti tomuto protokolu je navrhnutd tak, Ze dokaze zvladnut
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vyssie zataZenie a spracovavat’ data rychlejsie. Dal§im plusom pre tento typ komunikacie

je, ze je dlhodobo pouzivana a menej komplexna napriklad oproti GraphQL.
3.4.1 REST API

REST API je architektonicky §tyl pre komunikaciu klienta a servera. Sklada sa z dvoch
slov representational state transfer (REST) arozhrania pre programovanie aplikacii
(API). Je to vlastne akysi subor definicii a protokolov postaveny na principe zdrojov
(resources). Kazdy zdroj, ktory moze byt cokol'vek od pouzivatelov, timov alebo
rezervacii, je identifikovany samostatnou adresou URL amdze byt vyzdvihnuty
odoslanim jednoznac¢nej ziadosti GET. Na rozdiel od inych API neposkytuje REST
ziadne Specialne nastroje ani kniznice. Je to iba stbor pokynov ako ziskat’ pristup k
vSetkym potrebnym udajom. To vSak v ziadnom pripade neznamend, ze je to jeho

nevyhodou. Najmai v pripade protokolu HTTP2 poskytuje vynimo¢ne vysoky vykon [4].

Kazdé poziadavka je bezstavova, co znamend, Ze server neuklad4 informacie o stave
aplikécie. Namiesto toho poziadavky klientov obsahuju vSetky informacie potrebné na

vybavenie ziadosti.

Medzi najcastejSie pouzivané metédy REST technoldgie patria, GET, POST,
DELETE, PUT, PATCH. Ked’ vykondvame Ziadosti na server pomocou tychto metdd
hypertextového prenosového protokolu (HTTP), server ndm vrati odpoved’, z ktorej
moézeme ziskat’ napriklad jej kod. Tieto HTTP kody mozu byt nasledne vyuzivané v nasej
klientskej Casti aplikacie na oSetrenie zlyhani, alebo oboznameni o tspeSnom vykonani
ziadosti. Napriklad odpoved’ 200 znamend, Ze poZiadavka bola uspeSnd. Z odpovede
takisto ziskame aj data, ktoré nam server poskytne, spravidla to byvaji stbory typu
JavaScript Object Notation (JSON). Ide o Standardizovany format ktory obsahuje kl'a¢
a hodnotu pre jednotlivé zaznamy. Niektoré odpovede ale mozu obsahovat’ napriklad aj

odkazy HTML, ktoré moZno pouZit’ na ziskanie d’al§ich informécii.
3.5 Navrh serverovej ¢asti aplikacie

Ako sme si uz opisali, v architekture klient-server je server ten, ktory ma za ucel logiku
aplikacie a poskytovanie dat. Sluzi ako prijimatel’ poziadavky od klienta a nasledne ich
spracuje a odpoveda. V tejto Casti sa teda podrobnejSie pozrieme na Casti serverovej

aplikécie, ktoré tvoria jej zaklad.
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3.5.1 Pristup k datam

Ako uz z navrhu vyplynulo, aplikacia bude obsahovat’ aj citlivé udaje, ku ktorym by sa
nemal dostat’ ktokol'vek mimo tohto systému. To znamena musime zabezpecit’ napriklad
to, Ze napriklad miesto si nezarezervuje vyhradne len pouzivatel’ systému. Nie len tato
Cast, ale takmer vSetky Casti aplikacie budi dostupné len pre prihldsenych pouzivatelov,

vynimkou je len pér stranok a to hlavne prihlasenie a registracia.

Nas navrh pocita s tym, ze pouzivatel, ktory nema spravne autoriza¢né udaje alebo

prava, nedostane pristup ku zdrojom, ¢o sa prejavi v stavovom kode HTTP odpovede.
3.5.2 MVC

Model-View-Controller (MVC) je jeden z najcastejSie pouzivanych architektonickych
vzorov v softvérovom dizajne. Bezne sa pouziva na implementaciu pouzivatel'skych

rozhrani, dajov a riadiacej logiky. Zdorazituje oddelenie medzi logikou a zobrazenim.

Toto oddelenie by malo zabezpecit’ lepSie rozdelenie tloh pre samotnu aplikéciu ¢i
zlepSenie Udrzby softvéru ako takého. Sklada sa z troch zakladnych Casti, ktoré je mozné

opisat’ nasledovne.
e Model definuje, aké data, resp. idaje ma ziadost’ obsahovat’.
e View definuje, ako sa maju udaje zobrazovat'.

e Controller obsahuje logiku, ktord aktualizuje model alebo view v reakcii na

Ziadost’ od pouzivatel'ov aplikacie.

Tento ndvrhovy model je castokrat je integrovany v popularnych webovych
framework-och. Vynimkou nie je ani Django. Tento néstroj architektiru ma uz ma v sebe
zabudovanti. Konkrétne mozeme v pripade Djanga hovorit’ o takzvanom Model-
Template-View (MTV) modely. Tento model je logikou uplne rovnaky ako MVC, ale
jednotlivé Casti st vo framework-u inak pomenované, preto je skratka rozli¢na. BohuZial’

nazov jedného komponentu prehodil, co moéze byt métuice.
e Model - Modelom hovori Django Model, v preklade model.
e Views - pohl'adom hovori Django Template, v preklade Sablona.
e Controller - kontrolérom hovori Django View, v preklade pohl'ad.

Takyto navrhovy model Djanga sa spravidla pouziva pri vyvoji celej aplikécii len

v Djangu. Kedze framework obsahuje aj systém na tvorbu HTML stranok. Pri takomto
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type aplikdcie sluzia zabudované templates ako stbory, ktoré Django potom vykresli pre

pouzivatela aplikacie.

Takyto typ aplikacie mé ale svoje nedostatky a tito funkcionalitu v nasej aplikacii
nevyuzijeme. Neexistuje k tomu ziadne pravidlo, ktoré by urcovalo, ¢i potrebujeme alebo
nepotrebujeme d’alsi framework na klientsku Cast’ aplikacie, alebo nie. Napriek tomu sa
v d’alSej kapitole pozrieme na benefity, ktoré to moze mat, a pre€o by sme sa tym mali

zaoberat’.

Dolezité je v takomto pripade spomenut’, Ze ak sa rozhodneme pouzivat’ Django ako
len serverovu Cast, budeme potrebovat’ aj nastroj Django REST framework, ktory nam
zabezpeci, ze nasSa aplikacia sa bude spravat podla modelu MVC a jedoduchsie
vytvaranie rozhrania pre REST API. Pri jeho implementacii sa potom pozrieme na to, ako

sa tieto ziadosti spracovavaju.
3.6 Navrh klientskej €asti aplikacie

V predchédzajicej kapitole sme uz naznacili, Ze Django sice vie poskytnut’ aj klientsku
Cast’ aplikacie. V tejto Casti sa pozrieme na to, ¢i je pre nas takéto rieSenie vhodné, alebo

existuju este nejaké iné moznosti, ako by sme klientsku cast’ aplikacie mohli navrhnut’.
3.6.1 Single-page aplikacia

Jednou z najnemensich a najcastejSie pouZivanych technik vo vyvoji webovych aplikacii
je takzvana Single-page aplikacia (SPA). Toto je typ aplikacie ktord funguje vo vnutri
prehliadaca a poCas pouzivania nevyzaduje opdtovné nacitanie stranky. Toto je jednou
z najsilnejSich vyhod takéhoto typu aplikacie. Aplikacia sa nalitava rychlejSie bez
nutnosti spracovania kazdej jednej stranky serverom pri interakcii pouzivatela

s aplikaciou. Hlavny rozdiel teda spociva v tom, Ze aplikdcia sa stiahne len raz pri jej

spusteni.
Vyhodami takéhoto navrhu su hlavne:
e Vykonnost’ a rychlejsia interakcia.
e Lepsia pouzivatel'skd skisenost’ podobna zabudovanym aplikaciam.

e NeruSené pouZzivanie aj pri pomalSom internete, napriklad na mobilnom

zariadeni.
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3.7 Navrh databazy

Ak chceme v naSej aplikacii pouzivat framework Django, ten nam automaticky poskytuje
databazu SQLite. Takato databaza je sice vhodna na testovanie, alebo na mensSie
aplikacie. Nie je ale zauzivané, ze takato databaza by sa pouzivala na produkcii v plnej
prevadzke, pri takom type aplikacie ako potrebujeme my. Preto v nasej aplikécii
pouzijeme databazu PostgreSQL. Takéto rozhodnutie ndm zabezpeci, Ze v buducnosti
bude praca s databazou jednoduchsia, jej sprava a zaloha méze byt pomocou néstroja

pgAdmin a pri viacerych pouzivatel'och nebude spomal’ovat’ nasu aplikaciu.

Ked’ sme si urcili typ databazy, eSte musime databazu navrhnuat’. Jej navrh by mal byt’
zloZeny s viacerych krokov. A to najma zistit’ potrebné informacie, ktoré¢ budu ulozené
v databaze, rozdelit’ tieto informéacie do tabuliek (v naSom pripade aj do logickych celkov,

pre Django modely), pridat vztahy medzi jednotlivymi tabulkami a aplikovat

.
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Obrazok 3.2 Navrh databazy
Pri postupovani tymito krokmi sme databazu rozdelili na 4 hlavné celky, pre ktoré¢ ale

nebudeme opisovat’ vSetky tabulky databazy podrobne. PribliZime si hlavne na logiku
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tychto celkom a ozrejmime si Casti, ktoré su pre aplikaciu Specifické. Cely navrh mézeme

vidiet’ na Obrazok 3.2.

Dolezité je este spomenut’, Ze pri implementacii takejto databdzy nam pribudnu
automaticky generované¢ tabulky z Djanga. Tato skuto¢nost vyuzijeme pri

pouzivatel'och.
3.7.1 Pouzivatelia

Tato Cast’ databazy sa bude skladat’ z tabul’ky Users. Ako sme si uz spomenuli vyssie,
tato tabulka je vytvarana Djangom. My tuto skuto¢nost’ vyuzijeme vo svoj prospech.
V tabul’ke nechame udaje, ktoré st potrebné pre framework, ale doplnime ich esSte o par
vlastnych. Konkrétne doplnime stipec pre pouZivatel'ski rolu atimy, kde sa buda

zobrazovat jednotlivé timy v ktorych je pouzivatel’.
3.7.2 Timy

Dalsiu logick ¢ast’ nasej databazy tvoria timy. Ked'Ze takato poziadavka bola zo strany
zadéavatel’a. Tato logicka Cast’ by sa v nasej aplikacii dala spojit’ aj pod celok pouzivatelia.
Vzhl'adom na to, Ze sa predpokladd buduci vyvoj tejto aplikacie, takéto rozhodnutie
zabezpeci lepsi prehlad a jednoduchSie rozsirovanie o nové funkcionality. Obsahuje

tabul’ku Teams.
3.7.3 Pracoviska

Kde nasa aplikécia bude Specificka je prave modul pracoviské a rezervacie. Pri navrhu
databazy rozdelime logiku do tychto dvoch logickych celkom. V ¢asti pracoviska sa budu
nachadzat’ tabulky pre budovy, poschodia, miestnosti, ¢i jednotlivé rozloZzenia tychto
miestnosti a ndslednej konkrétne pracovné miesta. Rovnako tak sa tu bude nachadzat’ aj

tabul’ka s problémami spojenymi s pracovnym miestom.
3.7.4 Rezervacia

Tento logicky celok bude zastreSovat vSetko, ¢o sa tyka konkrétnych rezervacii. To
znamena, pre koho je rezervacia urcend, €i je to pouzivatel, alebo je to tim. Rovnako tak
je potrebné aby rezervacia vedela, ¢i je permanentnd alebo nie. Samozrejmostou je

informécia o zaciatku a konci rezervacie.
Pre tieto tidaje sme zvolili samostatnu tabul’ku a to z toho dovodu, Ze v buducnosti pri
optimalizacii databazy by bolo mozné jednotlivé miesta prepojit’ vztahom many-to-many

k tejto tabul’ke a pri dlhodobom pouzivani by sa databaza zbyto¢ne nehromadila udajmi.
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Nas navrh zahfna skuto¢nost’, ze rezervacie budu moct’ byt v 'ubovolnych casoch, pre
viac dni, alebo aj permanentne. Rovnako tak v naSom névrhu zohl'aditujeme skuto¢nost,

ze rezervacia moze byt pre dve rozne tabul’ky a to konkrétne ,,Users* alebo ,, Teams*
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4 IMPLEMENTACIA

Tato kapitola naSej prace bude poukazovat’ na pouzité technologie v naSej aplikacii.

Pozrieme sa detailnejSie na serverovu a klientsku Cast’. Vysvetlime si zakladné principy

programovania vo vybranych technolégiach, alebo samotnej prace s nimi. Pozrieme sa na

vyhody aj nevyhody a taktiez si viac opiSeme technicku stranku projektu. Od jeho

celkovej Struktury az po problémy, ktorym sme pri implementacii aplikacie museli Celit

a ich rieSenia.

4.1 Struktara projektu

v SHAREDESK [GITHUB]

> I5 .github

> BB .run

b

backend
B apps
B config
B core
G scripts
static
__init__.py
Dockerfile

manage.py

e

Pipfile

Pipfile.lock

> B& frontend

v SHAREDESK [GITHUB]

> I
> I
>

v b=

.github
Jun
backend

frontend

> IB public
> B src

@
®

5
> m

ooy

.browserslistrc
.env
.eslintrc.js
.gitignore
.prettierignore
babel.config.js

jsconfig.json

package-lock.json

package.json

postcss.config.js

README.md

themeConfig.js

vue.config.js
nginx

.editorconfig

) .env.ci

®

.env.example

.gitignore

B .versionrc

& docker-compose.prod.yml
& docker-compose.test.yml

& docker-compose.yml

Obrazok 4.1 Vizualne zobrazenie Struktury projektu
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Zékladnu Struktaru projektu mézeme rozdelit’ na 3 Casti. Tymito ¢astami su serverova
Cast’, klientska Cast’ a zvySné potrebné subory. MozZe sa jednat’ o subory potrebné pre
spravne fungovanie aplikacie ako napriklad stibory pre Docker a Docker Compose, alebo
subory ktoré umoznuju programatorom rézne funkcie (code style, verziovanie, git,

Github Actions a pod.) a mnozstvo d’alSich.

Ako mdézeme vidiet na Obrazok 4.1 takato Struktura zabezpecuje lepsi prehlad
v aplikacii. Zlozka backend nam pokryva serverovu Cast’ a zlozka frontend ndm spravuje

klientsku cCast.
4.2 \Vyvoj serverovej aplikacie

Prvou castou prace bolo vyvinut’ serverovu aplikaciu, ktord bude poskytovat’ udaje

klientovi. Tieto udaje budi ulozené v databaze, tak ako to vyplynulo z nadsho navrhu.

Ulohou tejto &asti aplikacie bude okrem iného pristup k tymto datam a ich Gprava, ako

aj zabezpecenie celej logiky ¢i administratorského rozhrania.

V nasom projekte tito Cast’ ndjdeme v zlozke backend , kde sa nachidzaji vSetky
potrebné subory pre serverovu Cast’ aplikacie. T4 sa primarne sklada z framework-u

Django v kombinécii s rdznymi doplnkami.
4.2.1 Django

Django je pomerne komplexny webovy framework, ktory pontka vSetko, ¢o v nasej
aplikacii budeme zo strany servera potrebovat. Framework je zbierka modulov a
predpisan¢ho kodu, ktory poméha vyvojarom s konkrétnymi tlohami. Django za nas
prevezme spravu databazy, poskytne vel'a uZito¢nych funkcii a ponukne svoju vstavanu
administraciu. Jeho cielom je podla slov vyvojarov flexibilita, jednoduchost,

Skalovatel'nost’ a spol'ahlivost’.

Tento nastroj sme pouzili kvoli jeho vlastnostiam, ktoré sa presne hodia na nasu
aplikaciu. Taktiez ma za sebou dlht1 historiu a vyvoj, ktory je dobrym ukazovatel'om toho,

Ze bude schopny v budiicom vyvoji.

Popularita tohto framework-u je taktiez na vysokej trovni a pouZziva sa v Sirokom
spektre vyvoja aplikacii. Je to pravdepodobne aj vd’aka jazyku Python, ktory je pomerne
jednoduchy na u€enie. Rovnako tak aj fakt, Ze ndm poskytuje ndm uzito¢né zabudované
funkcionality, ktoré nemusime programovat’ nanovo, ako napriklad administratorské

rozhranie, modul objektovo-relacného mapovania (ORM) a pod.
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O tom, ze Django je naozaj populdrny nastroj, sved¢i aj fakt, ze ho pouzivaju aj
niektoré vel'ké a zndme spoloc¢nosti, ako napriklad Instagram, Spotify, Dropbox, Mozzila,
¢i Disqus.

4.2.2 Struktdra serverovej éasti

Ako sme uz v naSej praci spomenuli, stale sa drzime 4 logickych celkov aplikacie. Takyto
pristup sa odraza aj v Strukture serverovej Casti. Ta sa sklada z celkovo Styroch ,,aplikacii*
(ndzov Djanga - dal by sa prirovnat’ k balickom), pricom kazda z nich sa snazi o ¢o
najvacsiu samostatnost’. Vychadzame z odporucani vyvojarov Django, ked'ze takéto
rozdelenie a implementacia nam zabezpeci jednoduchu Skalovatelnost do budlcna

a rovnako tak aj lepSiu prehl'adnost’ projektu.

[ShareDesk] <- korenovy priec¢inok aplikacie
+---backend
| |  manage.py
| Pipfile <- subor obsahujuci vSetky potrebné kniznice
+---apps
|  +---reservations
| | admin.py
|  apps.py
|  models.py
+---api

| |  serializers.py
| | urls.py
| |  views.py
+---migrations <- priecinok s vygenerovanymi migraciami pre
databazu
| +---tests <- priecinok pre unit test subory

|
|
|
| | | permissions.py
|
|
|
|

|  settings.py
| urls.py
| wsgi.py

|

|

|

|

|

V takomto rozdeleni je kazd4 aplikacia plne zodpovedna za svoju logicku Cast’. VysSie
modzeme vidiet priklad jednej aplikacie, konkrétne rezervacie. Aplikacia obsahuje vlastné
modely, smerovania, unit testy, ¢i ndhl'ady, Specifické pre tento celok. Toto rozloZenie je
preto velkou vyhodou, pretoze aplikicie v pripade potreby dokazu navzijom medzi
sebou komunikovat’ a funkcionalitu druhého modulu rozSirovat, nie obmedzovat’.
V neposlednom rade, takéto aplikacie mozu byt’ znovu pouzité v inych projektoch, alebo

naopak, jednoducho pridané do uz existujiiceho projektu.
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423 ORM

Jednou z vyhodou Djanga, ktoru v nasej aplikacii vyuzivame ORM. Toto je technika,
ktord programatorom umoznuje manipulovat’ a vyhl'adavat’ idaje v databaze pomocou

objektov.

V naSej aplikacii ho vyuzivame ako preklada¢ medzi databazou a objektovo
orientovanym pristupom k modelom od Djanga. Vyhodou takéhoto mapovania je fakt, ze
vyvojari nemusia mat’ az tak vel'ka znalost’ prace s databazou, ako napriklad databazovy
Specialisti, napriek tomu mo6zu l'ahko a jednoducho vyuzivat mnozstvo zabudovanych

funkcionalit.

V naSom konkrétnom pripade Django ORM je spdsob, akym moédzeme vytvarat
Structured Query Language (SQL) prikazy pre databdzu pomocou objektov
a zabudovanych funkcii. Tieto funkcie sa spravila ovladaju resp. volaju pomocou
Specialneho stiboru manage.py. Tento stubor so Specifickymi argumentami dokaze spustit’

aplikéciu, alebo vytvorit’ a aplikovat’ migréacie databazy.
4.2.4 Migracie

Migracie databazy st spdsob, akym Django $iri zmeny, ktoré vykonate vo svojich
modeloch (pridanie pola, odstranenie modelu atd’.) do schémy databdzy. Su navrhnuté
tak, aby boli vacSinou automatické, ale musite vediet’, kedy vykonat’ migraciu, kedy ich

spustit’ a aké bezné problémy mozZete narazit’.

Migracie si ukladaju vlastné subory a vyhodou je ich konzistencia. Co znamend, Ze
rovnaké migracie aké vytvarame pri vyvoji aplikacie sa pretavia aj do produkéného

nasadenia.
4.2.5 Administratorské rozhranie

DalSou pre nas vhodnou funkcionalitou je, Ze obsahuje zabudované administratorské
rozhranie, takzvané Django Admin. Tento nastroj pouziva aplikidcie a modely na
automatické vytvorenie rozhrania, ktoré mozZzeme pouzit' na vytvaranie, zobrazovanie,

aktualizciu a odstrafiovanie zdznamov.

Tento zabudovany pomocny program nam usetri vel’a Casu pocas vyvoja aplikacie, ¢i
uz je to pri samotnom vyvoji ako néstroj pre ziskanie lepSej predstavy o nasich modeloch,

alebo po nasadeni do prevadzky ako uzitocna pomdcka na spravu dat v produkcii.
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Takéto rozhranie je teda automaticky generované no v nasej aplikacii si ho
prisposobime naSim potrebdm. To znamend, vytvorime si vlastné filtrovanie
a zorad'ovanie dat, skryjeme ¢i zobrazime déata na potrebnych miestach a celkovo

zlepSime pouzivatel'sky zazitok.

Django administration WELGOME BULLO D, VIEW SITE / CHANGE PASSWORD / LOG QUT

Blacklisted tokens

Outstanding tokens

Obrazok 4.2 Pohlad na administratorske rozhranie

4.2.6 Django REST Framework

Django ako nastroj vie zabezpecit' kompletné celu aplikaciu pri modely MVT. To
znamena stranky vytvarané na stranke servera. My sme si ale naSu aplikaciu navlhli tak,

ze bude typu SPA.
Vel'mi Casto pouzivanym nastrojom pri takomto navrhu aplikécie je Django REST
framework. 1de o kniZnicu, ktord funguje so Standardnymi Django modelmi a dokaze

vytvorit’ flexibilné API pre nas projekt.

Na Obrazok 4.3 mozeme vidiet, ako sa sprava nasa aplikdcia s pouZitim tohto nastroj

a naslednom pri prijati ziadosti.
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Django App

Patterns

REQUEST [ p URL Serializer

RESPONSE < Views b Models <
> Database

Obrazok 4.3 Pohlad na spracovanie Ziadosti Serverom
4.2.7 JWT

JSON Web Token (JWT) je otvoreny Standard, ktory sa pouZiva na zdielanie
bezpec¢nostnych informacii medzi dvoma stranami — klientom a serverom. Kazdy JWT
obsahuje zakddované objekty JSON. JWT st podpisané pomocou kryptografického

algoritmu, aby sa zabezpecila konzistencia udajov.

V nasej aplikécii tento token pouzivame pre autentifikdciu pouZzivatela. V nasom
pripade server vytvori JWT token na zaklade ziadosti od klienta. Klient potom odosiela
tento token spolu so ziadost'ami na server. Ten nasledne overi platnost JWT tokenu. Této
platnost’ sa overuje nie len spravnost’ udajov, ale aj vyprSanie daného tokenu. S takymto

dizajnom prichadzaja dva typy tokenu.

e Access token, v preklade mdZzeme hovorit’ o pristupovom tokene. Tento token
obsahuje vSetky informécie, ktoré server ¢i klient potrebuje. Zvycajne ide o
tokeny s kratkou a ukoncenou platnostou. V naSej aplikacii je tdto hodnota

nastavena na 5 minat.

e Refresh token alebo v preklade obnovovaci token sa pouZiva na generovanie
nového pristupového tokenu. Typicky, ak ma pristupovy token datum
vyprsania platnosti, po jeho uplynuti sa pouzivatel’ bude musiet’ znova overit,
aby ziskal pristupovy token. S obnovovacim tokenom moZzno tento krok
preskocCit’ a s poziadavkou na API ziskat novy pristupovy token, ktory

pouzivatel'ovi umozni pokracovat v pristupe k prostriedkom aplikacie [5].

Pre lepSiu predstavu to moZeme priblizit’ napriklad preukazu, ktory Vas opraviiuje na

vstup do budovy. Obsahuje Specidlne povolenia, do roznych oblasti budovy. Pri kazdych
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dverach, ktoré chcete otvorit’, tento preukaz musite ukazat’ autorizacnej autorite. Ta overi,
ze Vas preukaz je platny. Ak sa pokusite vstipit do miestnosti do ktorej nemate
pristupové prava na karticke, dvere sa vam neotvoria. Co sa tyka generovania novych
karticiek, to si moézeme predstavit’ ako to, ze preukaz ma datum platnosti, po ktorom Vas

dvere nepustia, aj ked’ mate pravo na ich pristup ale preukaz Vam vyprsal.

Takyto navrh podliecha najnovsim a najbezpecnejSim trendom v oblasti vyvoja
webovych aplikacii. Vyhodou takéhoto riesenia je, ze jeho nasadenie je vel'mi popularne
a pouziva ho mnozstvo aplikacii. S tym prichadza lepsia integracia a jednoduchsi proces

Skalovania, ¢i zmien v systéme. Nehovoriac o tom, ze prichadza s vykonom.
4.2.8 Modely

Webové aplikacie Django pristupuji a spravuji udaje prostrednictvom objektov
programovacieho jazyka Python, oznacovanych ako modely. Modely definuja Struktaru
uloZenych tidajov vratane typov poli a pripadne aj ich maximalnej vel’kosti, predvolenych
hodndt, moznosti vyberového zoznamu, pomocného textu pre dokumentéciu, textu
Stitkov pre formulére atd’. Definicia modelu je nezavisla od pouzitej databazy. Ked’ si
vyberieme databazu, ktoru chceme pouzit’, nemusime s fiou vobec priamo interagovat’ —
sta¢i napisat’ Struktaru vasho modelu a o d’alSiu pracu a komunikéciou s databazou sa

postara Django [6].

1 class Workspace(models.Model):

2 created_at = models.DateTimeField(auto_now_add=True)
3 name = models.CharField(max_length=255)

4

5 def __str__ (self):

6 return f"{self.name}"

7

8

9 class Floor(models.Model):

10 workspace = models.ForeignKey(Workspace, on_delete=models.CASCADE)
11 number = models.IntegerField()

12 name = models.CharField(max_length=255)

13

14 def  str_ (self):

15 return f"F{self.number}"

16

Obrazok 4.4 Ukazka modelov
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Na Obrazok 4.4 mozeme vidiet’ Struktiru takychto modelov priamo v kode. Vieme tu
definovat’ rozne atributy objektu, ktoré néasledne pomocou migracii vytvoria prislusné
tabul’ky ¢i stipce v databaze. Tieto modely odzrkadluju na§ navrh databazy, az na par
vynimiek, ktoré sa vyskytli. Ci uz st to $pecifikd pre nastroj ktory pouzivame, alebo

nasledné vylepSenie nasho navrhu priamo pri implementacii.

Jednym ztychto prikladov arovnako tak aj zaujimavosti, ktoré sme v pri

implementécii nasich modelov pouzili je kniznica djang-polymorphic.
4.2.9 Polymorfiznus

V naSom néavrhu sme pocitali s tym, Ze rezervaciu moze vykonavat’ aj tim, aj pouzivatel.
Pri implementacii sa ale naskytol sposob, ako takyto dizajnovy model implementovat
tak, aby sme zbyto¢ne nevytvarali duplicitu kodu. Ddlezité je pochopit, ze pri beznom
navrhu modelu, potrebujeme mat’ pren samostatné view, a serializer. Rovnako tak aj

nejakd jednozna¢ni URL adresu.

Tento problém vyrieSime tak, Ze budeme vyzivat' ten isty zdkladny model, ako
mdzeme vidiet' na Obrazok 4.5. Tento model rezervacii miesta vyuziva polymorfizmus

a ide teda o polymorfisticky model.

1 «c¢lass SpotReservation(PolymorphicModel):

2 created_at = models.DateTimeField(auto_now_add=True)

3 created_by = models.ForeignKey(User, related_name='created_spot_reservations', on_delete=models.DO_NOTHING)

4 reservation = models.OneToOneField(Reservation, related_name='reservations_for_spot', on_delete=models.CASCADE)
5 spots = models.ManyToManyField(Spot)

6 permanent = models.BooleanField(default=False)

7 permanent_status = models.CharField(

8 blank=True, null=True,

9 max_length=28,

10 choices=SpotPermanentStatusChoices.choices,

11 default=SpotPermanentStatusChoices.SUBMITTED

12 )

Obrdzok 4.5 Detail modelu pre rezervaciu miesta
Polymorfizmus vo vSeobecnosti v programovani oznacuje vlastnost’ objektovo
orientovaného programovania, ktord umoZziuje objektom odvodenym z réznych tried
volat’ ti isti metddu s réznou implementaciou. Takéto spravanie mdézeme vidiet’ aj na

Obrazok 4.6.

25



class UserSpotReservation(SpotReservation):
reservation_for = models.ForeignKey(User, related_name='user_reservations_for_spot’, on_delete=models.CASCADE)

vation):

1
2
3
4 class TeamSpotReservation(SpotRes
5 reservation_for = models.ForeignKey(Team, related_name='team_reservations_for_spot’, on_delete=models.CASCADE)
6

Obrdzok 4.6 Zobrazenie vyuzitia polymorfizmu v modeloch
Trieda ,,UserSpotReservation®, rovnako ako aj trieda ,,TeamSpotReservation*
vychadzaju zo vSeobecnej triedy ,,SportReservation* pre rezervaciu miest. PriCom tato
trieda obsahuje vSetky potrebné informacie spolocné pre pripad, ked’ je rezervacia pre
pouzivatela, alebo pre tim. Nasledne triedy, ktoré¢ st od odvodené (dedia), definuju
doplnujuce vlastnosti. V nasom pripade je to cudzi kl'a¢ do prisluchajucich tabuliek, ktory

uchovava informacie o tom, pre koho je rezervacia urcena.

Takyto dizajn umoziuje pridat’ jednotlivym odvodenim triedam d’alSie Specifické
vlastnosti. Pri rezervacii pre tim by to mohlo byt napriklad dopliiujiice informéacie ako

ucel rezervacie, ktoré by tim potreboval zadavat’, ale pouzivatel’ nie
4.2.10 Views

Po slovensky by sa views, dali nazvat' aj ako pohlady, ale tieto vyrazy sa nezvyknu
prekladat. V naSej implementacii slizia ako vstupny bod pre udaje. Nachadzaji sa

v jednotlivych aplikaciach v stibore views.py.

1 class ReservationViewSet(viewsets.ModelViewSet):

2 serializer_class = SpotReservationPolymorphicSerializer
3 gueryset = SpotReservation.objects.all()

4 filterset_class = ReservationFilter

Obrazok 4.7 Pohlad na ReservationViewSet
Nasa aplikacia prevazne vyuziva zabudovant triedu ,,ModelViewSet* z ktorej si
odvodime triedu pre na§ model. MoZeme to vidiet’ na Obrazok 4.7 . Pre fungovanie tato
trieda potrebuje minimalne dve zakladné veci. Specifikaciu, aky serializator sa mé pouzit,
to vidime v atribate serializer_class. Zatial' ¢o queryset nam urcuje pre aké modely je

tento pohl'ad urceny.
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Takato trieda obsahuje preddefinované spravanie, ktoré ndm jednoducho umozni
zobrazit’ list objektov, detail na objekt ¢i moznost’ vymazania objektu. Tieto metody su
zdedené a funguju bezproblémovo, pokial mame len zakladné modely a jednoduchu

logiku.

Pri niektorych situaciach, sme v naSej aplikacii boli nateni takuto triedu rozsirit’
0 vlastné akcie. Na Obrazok 4.8 mdézeme takéto rozsirenie vidiet' implementované v kode.
Jedna sa onovu takzvanu akciu, pre konkrétne zobrazenie, ktora ma automaticky
vytvorent aj URL adresu podla prislusného view, Vv ktorom je definované a nazvu

metody.

Na tomto priklade chceme, aby sa pouzivatel'ovi zobrazili len jeho rezervacie, alebo
rezervaciu timu, v ktorom je zaradeny. Takéto rezervacie ziskame tak, ze vidime, ze

prechadzame viacero tabuliek a filtrujeme tidaje podl'a prislusnej logiky.

V premennej user_reservations si ziskame vSetky rezervacie pouzivatelov, ktoré
obsahuji pouzivatela, ktory ziada o takato informéciu resp. ktory poslal ziadost' na

Server.

V druhej premennej snazvom user_team_reservations dopytujeme na databazu

vSetky rezervacie timov, ktorych sti¢ast'ou je aj pouzivatel’, ktory poslal Ziadost.

Nasledne tieto dva dopyty spojime a vratime relevantné data, spolu so statusom 200.

@action(methods=[ 'GET'], detail=False)
def my_reservations(self, request):
user_reservations = SpotReservation.objects.filter(Q(UserSpotReservation___reservation_for=request.user))
user_team_reservations = SpotReservation.objects.filter(
Q(TeamSpotReservation___reservation_for__in=Team.objects.filter(user=request.user)))
queryset = user_reservations | user_team_reservations
serializer = self.serializer_class(queryset, many=True)
return Response(status=status.HTTP_208_OK, data=serializer.data)

o w b W

w0 o~

Obrazok 4.8 Rozsirenie view o akCiu zobrazenia rezervdcii pouzivatela
Inou akciou, ktort sme do naSej aplikacie doplnili je zmena statusu rezervacie.
Vyplyva to najmd zdizajnu, ktory sme zvolili. V tomto pripade pouZivame
ModelViewSet, ku ktorému chceme aby mal pristup kazdy. To ale nie je Ziadané, v tomto
priklade, pretoze o¢akavame, Ze status moze zmenit' len administrator. Preto mame na
vyber dve viaceré moznosti. Mdzeme napriklad spravit nové view. Rovnako tak ale
mozZeme nase existujuce view opat’ rozsirit’ o akciu, ktorej nasledne povieme, ze je mozna

len pre urené pouzivatel'ské¢ prava. Jednoduch$im, prehl'adnejSim a aj odporucanim
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rieSenim je druhy spomenuty sposob a teda, pomocou akcie. Ako vyzerd implementacia

takéhoto rieSenia, mozeme vidiet’ na Obrazok 4.9.

Takato situacia néas plynule privadza k tomu, aby sme si opisali, ako funguje
zabezpecenie jednotlivych pohl'adov, hlavne z oblasti pouZzivatel'skych prav. Rovnako sa

pozrieme aj na moznost’ filtrovania, zorad’ovania ¢i vyhl'adavania.

@action(methods=["'POST"], detail=True)

def change_status(self, request, pk=None):
reservation = self.get_object()
new_status = request.data.get('status’, None)

return Response(status=status.HTTP_480_BAD_REQUEST)
reservation.permanent_status = new_status

1
2
3
4
5 if new_status not in SpotPermanentStatusChoices:
6
7
8 reservation.save()

9

return Response(data=self.serializer_class(reservation).data, status=status.HTTP_200_OK)

Obrazok 4.9 Zmena statusu rezervdcie

4.2.11 Opravnenia

Zabezpecenie jednotlivych pohl'adov prebieha pomocou opravneni (permissions), ktoré
nam definuju, kto dany pohl'ad méze upravovat’, resp. aké metddy modze nad pohl'adom
zavolat. St ulozené v samostatnom subore s ndzvom permissions.py, pripadne sa mdzu

nachadzat’ v samotnej akcii.

Cela naSa aplikacia ma globalne nastavenie také, Ze ku koncovému bodu sa dostane
len pouzivatel’, ktory je prihlaseny. To zabezpeci jednotlivé pristupové body pred 'ud'mi
mimo systém. Treba pritom ale mysliet’ na to, Ze v takomto nastaveni je potrebné koncoveé

body pre prihlasenie ¢i registraciu explicitne povolit’ aj pre neautentifikované Ziadosti.

Dalsie zobrazenia, ktoré st uréené len pre administratorov by mohli vyzerat’ tak, ako

Obrazok 4.10.

1 class IsAdminOrReadOnly(permissions.IsAuthenticatedOrReadOnly):
2 def has_permission(self, request, view):
3 return request.user.is_admin()

Obrazok 4.10 Viastné pravidlo pre opravnenia
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Na tomto priklade je vytvorena trieda, v ktorej vyhodnocujeme Ziadosti na zaklade
ziadanej funkcionality. Funguje to nasledovne. KedZe v triede dedime triedu
IsAuthentificatedOrReadOnly, t& nam zabezpeci, ze pouzivatel bude autentifikovany,
alebo sa pozerd, ¢i ziadost’ prisla pomocou takzvanych SAFE METHODS. Tieto su
urcené ako ziadosti typu GET, HEAD, OPTIONS, pretoze pri takychto ziadostiach nie je

mozna zmena dat.

Nasou ulohou je teda eSte zabezpecit to, ze pouzivatel’ bude mat’ potrebné prislusné
prava. Pri dobrom navrhu aplikacie je to jednoduché, pretoze nase modely obsahuju
metodu is admin(), ktord nam vracia, i je pouzivatel administrator alebo nie. Tuto

metodu teda vyuzijeme aj pri opravneniach.

Ak pouzivatel’ ma potrebné opravnenia pohl'ad zobrazime, v opa¢nom pripade vratime
HTTP odpoved’ s kddom 403. Takyto kod sa zvyCajne pouZiva na oznacenie toho, ze

uzivatel’, ktory poslal ziadost’ na server, nema dostato¢né pouzivatel'ské prava na tento

pohlad.

Takymto Stylom si vieme vytvorit’ aj vel'mi komplikované opravnenia, ako napriklad

aby sa k datam o timoch vedel dostat’ len uzivatel ktory je v takomto time a pod.
4.2.12 Filtrovanie/ Zorad'ovanie/ Vyhladavanie

NasSe zobrazenie uz mame teda vytvorené, priradeny model, nastavené spravne
opravnenia. Co ale pre na$u aplikaciu este potrebujeme a budeme to ¢astokrat vyuZivat’,
je filtrovanie, zorad’'ovanie a vyhl'addvanie na takomto zobrazeni. Takéto spravanie je
ziadiice v podstate pocas celého pouzivania aplikdcie. Od filtrovania timov, ¢i
pouzivatelov v tabulkach aZz pod filtrovanie jednotlivych pracovnych priestorov

a rezervacii, ktoré su v tychto priestoroch spravené.

Filtrovanie je pre naSu aplikdciu zdsadné. ESte podstatnejsi je ale fakt, kde sa takéto
filtrovanie vykonava. Napriklad potrebujeme vyfiltrovat’ udaje, aby sme pouzivatelovi
mohli rovno zobrazit' len rezervacie pre konkrétnu miestnost, ktoru si vybral na
konkrétny damu. Predstavme si situdciu, Ze madme 100 miestnosti, ktoré maju plno
rezervacii na mesiac dopredu. Keby sme poslali takéto mnozstvo dat na klienta a nasledne
to potrebovali nejako rozumne zobrazit', data by sme museli vyfiltrovat’ od nepodstatnych

dat a zbytoc¢ne by sme zvySovali mnoZstvo prenasanych dat.

Toto moZeme vyriesit filtrovanim priamo na serveri. To sa prejavi tak, Ze klientska

aplikacia nam povie, aki miestnost’ potrebuje a v akom datume a serverova aplikacia jej
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posle len tie data, ktoré su relevantné. Taktiez je za predpokladu architektary klient-server
pravdepodobné, ze server je niekol’kondsobné vykonnejsi, takze takéto ulohy spracuje

ovel’a rychlejsie.

1 class ReservationFilter(django_filters.FilterSet):
room = django_filters.ModelChoiceFilter(
label="Room",
empty_label="'All rooms"',
queryset=Room.objects.all(),
to_field_name="id",
method="filter_room',

N

v obsw

N o

8 )
9 reservation_start = django_filters.DateTimeFilter(field_name="reservation__start__date",

10 lookup_expr=('lte'), )

11 reservation_end = django_filters.DateTimeFilter(field_name="reservation__end__date", lookup_expr=(‘gte'), )
12

13 def filter_room(self, queryset, name, value):

14 return queryset.filter(spots__room_id=value)

15

16 class Meta:

17 model = SpotReservation

18 fields = "__all_ "

Obrazok 4.11 Vliastny filter pre rezervacie
Niektoré jednoduché filtre vieme vyuzit’ aj priamo z Djanga resp. Django REST, no
niektoré musime do aplikacie doprogramovat’. Ako mozeme vidiet’ na Obrazok 4.11, tu
sme si vytvorili vlastnu triedu, kde povieme podl'a ¢oho sa maju jednotlivé vlastnosti
filtrovat’. Na priklade mézeme vidiet’, ze sa pozerame na miestnosti, ktoré su obsiahnuté
v ziadosti rovnako tak na datumy. V situdcii, Ze by tieto polia v Ziadosti neboli uvedené,

aplikécia zobrazi vSetky vysledky.

Vel'mi obdobne pristupujeme k zorad’ovaniu a k vyhl'adavaniu v tychto views. Znovu
sa jedna o to, Ze klient odosle parameter, podl'a ktoré¢ho chce vyhl'adat’ dotaz a server mu
vrati odpoved’. Vyhodou je, Ze vyhl'adavanie, filtrovanie a zorad’ovanie sa daju navzajom

kombinovat' v jednej Ziadosti.
4.2.13 Serializatory

V predoslych Castiach sme si opisali ako funguju modely a zobrazenia. Findlnou Cast'ou
pre spravne zabezpecenie fungovania API su takzvané serializatory, ¢o v Djangu
oznacuje vyraz serializers. Jedna sa o akusi Sablonu pre API. Ako tak pre prijimanie, tak

aj pre odosielanie Ziadosti.

Serializatory v Django REST Framework st zodpovedné za konverziu objektov na
datové typy zrozumitelné pre JavaScript a front-end framework-y. Serializatory tiez
poskytuji deserializdciu, ¢o umoziiuje konvertovat analyzované udaje spit na

komplexné typy po prvom overeni prichddzajtcich udajov [7].
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V naSej aplikacii vyuzivame komplexnejSej zobrazenie objektov. Hlavne ¢o sa tyka
polymorfistickych serializatorov, tieto si musime upravit podla vlastnej potreby. Na

priklade Obrazok 4.12 je zobrazeny konkrétny priklad takejto implementécie.

class SpotReservationByTeamSerializer(SpotReservationSerializer):

1

2

3 def create(self, validated_data):

4 reservation_data = validated_data.pop( 'reservation')

5 spots = validated_data.pop('spots’)

6 reservation = Reservation.objects.create(**reservation_data)

7 instance = TeamSpotReservation.objects.create(**validated_data, reservation=reservation)
8 instance.spots.set(spots)

9 return instance

11 def to _representation(self, instance):

12 self.fields["reservation_for"] = TeamSerializer(read_only=True)
13 to_representation = super().to_representation(instance)

14 return to_representation

Obrazok 4.12 Serializator pre timovii rezervdciu
Na tomto obrazku modzeme sledovat’ hned’ dve metddy. Prva metdda create je
vyuzivand, ako uz nazov napoveda, pri vytvarani nového zdznamu. Taktiez je tu ukdzané,
ze si zo ziadosti vyberieme potrebné udaje, vytvorime objekt v databaze pre rezervaciu

timu a nastavime miesta, ktoré sme taktiez dostali v Ziadosti.

Druhou metdédou je metdoda to_representation. Tato metdda je vyuzivand pri
odosielani dat zo servera. To znamend, namiesto toho, aby sme vratili napriklad len id
toho objektu, pre ktory bola rezervacia spravend, vyuZime serializator dané¢ho objektu.
Takymto sposobom dostaneme vSetky tidaje o danom objekte, pri odpovedi servera. Tie

moZeme nasledne vyuzit' v klientskej aplikacii.

Ako mozZeme vidiet, serializatory moéZzu byt rdzne vnorené a vyuzivané v nas
prospech. Treba ale dbat’ na ich spravne vyuZitie, aby sme opat’ neprenasali zbytocne vela

dat.

1 class SpotReservationPolymorphicSerializer(PolymorphicSerializer):
2 model_serializer_mapping = {

3 UserSpotReservation: SpotReservationByUserSerializer,

4 TeamSpotReservation: SpotReservationByTeamSerializer,

5

Obrazok 4.13 Ukazka zlozenia kontrolora S vyuzitim polymorfizmu
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Pre zabezpecenie spravneho fungovania polymorficstickych modelov, si vytvorime
serializator, ktory nam bude obalovat' vSetko polymorfistické modely do jedného
zakladného sterilizatoru vid’. Obrazok 4.13. Tym docielime to, ze pri dopytovani
rezervacii sa nam na koncovom bode zobrazia ako rezervacie pre pouzivatel'ov, tak aj

zobrazenie pre timy.
4.2.14 Koncové body

Ked’ sme si presli cely navrh MCV a vieme ako sa ziadosti spravaju pri ich prijimani ¢i
odoslani poslednym krokom su koncové body, alebo takzvané endpoint-y. Jedna sa o

URL adresy definované pre jednotlivé zobrazenia.

Ako mozeme vidiet' Obrazok 4.14 nam ukazuje zakladné zobrazenie koncovych
bodov. To znamend pri zadani ,/admin/* do URL adresy za doménu nds aplikacia
nasmeruje na Django admin URL adresy. V pripade zadania ,,/api/*“ nas aplikacia smeruje

d’alej na nami definované URL adresy.

1 urlpatterns = [

2 path('admin/', admin.site.urls, name='admin'),
3 path('api/', include('config.api')),

4 ]

Obrazok 4.14 Zakladné rozdelenie koncovych bodov
Kazda z tychto adries smeruje do samostatného stiboru urls.py v konkrétnej aplikacii,
podla jednotlivych celkov. Nasledne mame moznost’ v tychto suboroch definovat’ URL

adresy Specifické pre dany modul.
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router.register(r"spots?”, SpotViewSet, basename="spots")
router.register(r"spots?-issues?", SpotIssueViewSet, basename="spot-issues")

router.register(r"rooms?-layouts?"”, RoomLayoutViewSet, basename="room-layouts")
router.register(r"workspaces?", WorkspaceViewSet, basename="workspaces")

router.register(r"floors?", FloorViewSet, basename="floors")
router.register(r"rooms?", RoomViewSet, basename="rooms")

0 NV WN R

Obrazok 4.15 URL adresy pre pracoviska
Ako mozeme vidiet’ na Obrazok 4.15 takéto koncové body maji este rozne dopliujuce
moznosti. Napriklad mozeme zadat’ ,,spot-issues, spots-issues, spot-issue, spots-issues"*
do prehliadaca a vSetky tieto URL adresy budl presmerované na rovnaké a spravne view.
Toto ulah¢i pracu hlavne programatorom, pretoze pri vyuzivani listu je logické, ze
volame napriklad ,,rooms®, ale ak uz chceme konkrétnu miestnost’ dopytujeme adresu

pomocou id tejto miestnosti a to v tvare ,,/room/1/*.

Na zéver tejto Casti by sme si mohli ukazat’, ako takyto koncovy bod vo vysledku
vyzera. Na Obrazok 4.16 vidime aké data a v akej podobe sa posielaju na klientsku
aplikaciu napriklad pri nevyfiltrovanom zozname miestnosti. Nasledne sa pozrieme aj na

jej vyvoj a ako s tymito datami pracuje.

Django REST framework Dominik Bullo

Api Root ' Room List

Room List

GET /api/room

HTTP 260 OK
Allow: GET, POST, HEAD, OPTIONS
Content-Type: application/json
Vary: Accept

ted at”: "2022-03-25T20:19:16.2427347"

“name”: "11"

at": "2022-03-31T21:09:59.528139Z"
rue

"id": 5

“created_at": "2022-83-31721:09:59.5282117"
“enabled”: true

“row”: 1

“column”: 2

“identifier”: "S[1-2]"

“room”: 3

"id": 6

“created_at”: "2022-@3-31T21:09:59.528239Z"
“enabled”: true

“row”: 1

Obrdzok 4.16 Priklad koncového bodu pre miestnosti
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4.3 Vyvoj klientskej aplikacie

Pri vyvoji klientskej aplikdcie by sme sa mali zamerat’ hlavne na to, aby bola
pouzivatel'sky privetiva, rychla a responzivna. Takisto nemézeme zanedbat’ Standardy,
ktoré sa vo vyvoji webovych aplikacii odportacaju ¢i vyzaduju.

Pri vyvoji aplikdcie sa budeme snazit, aby aplikdcia mala najmid na starosti
zobrazovanie dat a vSetko ostatné nechdme na serverovu aplikdciu. Pod'me sa teda

pozriet’ na proces vyvoja klientskej aplikacie.
4.3.1 Vue.js

Vue.js je progresivny framework pre JavaScript pouzivany na vytvaranie webovych
rozhrani a jednostrdnkovych aplikacii. Je inSpirovany dvoma skvelymi webovymi
famework-ami, t.j. React a Angular. Je uréeny nielen pre webové rozhrania, ale pouziva
aj na vyvoj desktopovych a mobilnych aplikacii s framework-om Electron. Primarne vSak
je vyuzivany v oblasti vyvoja webovych aplikacii. RozSirenie HTML a zékladna JS
rychlo urobili z Vue oblibeny frontend-ovy nastroj, coho dokazom je prijatie takymi

gigantmi ako Adobe, Behance, Alibaba, Gitlab a Xiaomi [8].
4.3.2 Vuexy template

V dnesnej dobe vyvoja aplikacii sa na urychlenie prace Casto pouzivaji Sablony. Takéto
Sablony umoziuji vyvojarom sustredit’ sa hlavne na funkcionalitu a jej programovanie a

dizajn prenechat’ na $pecializovaného dizajnéra.

Vzhl'adom na to, Ze s touto konkrétnou Sablonou mé autor pozitivnu skusenost’ uz
z bakalarskej prace, pouzijeme tto Sablonu opakovane. Aktivnej na nej pracuje cely tim
dizajnérov a programatorov, ¢o je predpoklad na kvalitu. NavySe Sablona sa neustéle

zlepSuje a aktualizuje aby odraZala trendy vo vyvoji webovych aplikacii.

Zaklad naSej klientskej aplikdcie preto tvori Sablona Vuexy, ktord obsahuje
preddefinované usporiadania a komponenty, ktoré si naslednej vieme doupravovat’, podl'a
naSich poziadaviek. Takyto pristup ndm zabezpeci jednotny dizajn uzivatel'ského zazitku
(UX) a pouzivatel'ské rozhranie (UI) naprie¢ celou nasou aplikdciou. Netreba ale
zabudat, Ze takato Sablona prindSa najmd vzhlad komponentov. Logiku tychto

komponentov je stale potrebné naprogramovat’.
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Sablona disponuje takzvanym Startovaci balickom, ktory sme si rozbalili a vloZili do
nasho projektu. Ako uz bolo spomenuté, autor ma s touto Sabléonou skusenosti, preto

zrejme aj jej nainstalovanie a samotné implementovanie bolo bez vicsich problémov.

Sablona sice presla velkym vyvojom. pretoze medzi¢asom doslo k aktualizacii
framework-u Vue.js na verziu 3. Pritom doSlo k dost’ vyraznym zmenam pristupu
samotného Vue Sablona by nemohla fungovat’ na novsej verzii. I§lo o vel’ké zmeny, ktoré
definovali nové smerovanie Vue.js Aj takato znena viedla vyvojarov k tomu, ze napriklad
aj nastroj pre kaskadové Styly (CSS), Tailwind bol nahradeny Bootstrap-om. Rovnako
tak aj mnozstvo mensich kniznic bolo vymenenych. Tieto rozhodnutia autori, podl'a ich
vyjadreni, spravili pre zabezpecenie spravneho fungovania Sablony na novej verzii
framework-u Vue. Rovnako tak touto aktualizaciiou dostali prilezitost k lepsej
implementacii kniznic, ktoré su viac populdrne, alebo robustnejSie pripadne

spolahlivejSej spolupréci s vyvojarmi spominanych néstrojov.

Sablona prichadza s velmi dobrou dokumentaciou, ktora popisuje, ako pouZivat
jednotlivé komponenty. Ich implementacia je ale na vyvojarovi. Uzitocny je aj fakt, ze
obsahuje mnozstvo ukazok, ako tieto komponenty mozu byt vyuzivané a aké vlastnosti

mozu byt pouzité pri ich nastavovani.
4.3.3 Tmavy moéd

Sabléna nam poniika moznost’ nadizajnovania a implementovania réznych farebnych
tém. V nasej aplikacii sme zvolili ako predvoleny tmavy mod aplikacie. Takyto maod je
v dnesnej dobe vo velkej obl'ube a okrem toho nesie mnozstvo vyhod. Mdze to byt len
dizajnové stranka ateda prijemnejSie zobrazenie v prostredi s nizkym svetlom, ale aj

napriklad fakt, Ze takyto mod by mal Setrit’ batériu zariadenia a zniZovat’ zat'az na oci.

Samozrejme tmavy mod nesie aj nevyhody, preto nasa aplikécia obsahuje aj svetly
mod, ktory je mozné jednoducho prepnut. Vyber moédu preto nechame na uZzivatela
aplikacie. Rovnako tak, pre lepSiu viditeInost’ v naSej praci, pouZivame ukazky prave zo

spominaného svetlého modu.
4.3.4 Struktura klientskej éasti

Podobne ako serverova aplikacia, aj klientska aplikacia je rozdelend do jednotlivych
zloziek. Kvoli lepSiemu prehl'adu. Kombinujeme tu tak uz vytvorent, alebo odporucanti
Struktru Sablony spolu s naSimi potrebami. Opisovat’ jednotlivé prieCinky v tejto Casti

prace nema vyznam, Strukturu moézeme vidiet’ na Obrazok 4.1.
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Co ale uréite spomentt’ treba je, Ze aj tato Sast’ naSej aplikacie nasleduje nase logické
celky. To znamen4, rovnako tak aj tu st jednotlivé prieCinky rozdelené a pomenované
podl’a tychto celkom a takisto URL adresy ziskavaju pred sebou ndzov logického celku

v ktorom sa nachadzaju.
435 JWT

Autentifikéacia v nasej klientskej Casti funguje nasledovnym sposobom. Pri prihlaseni sa
do localStorage ulozia dva tokeny, ktoré aplikacia prijme v uspeSnej odpovedi na
prihlasenie zo strany servera. Ako sme uz opisovali v ¢asti 4.2.7, jeden token nesie nazov

accessToken a druhy refreshToken.

Tieto tokeny sa nasledne pouzivaji na autentifikdciu kazdej ziadosti na server. Ak
aplikécia dostane odpoved’ zo servera, Ze uzivatel’ nie je autorizovany, pokusi sa tento
token obnovit’ a posle t istll ziadost' s novym tokenom. Toto spravanie zabezpecime

v néstroji Axios.
4.3.6 Vuex

Vuex je kniznica, ktora sluzi na spravu stavu aplikacie. V aplikdciach s vacsim
mnozstvom komponentov moze byt vymena a Uprava informacii medzi jednotlivymi
komponentmi pomerne zlozitd. Vuex nam v naSej aplikdcii pomaha drzat stav

jednotlivych udajov na jednom mieste, do ktorého budu mat’ pristup vSetky komponenty.

Vo Vuex sa robi zmena hodnoét v existujucom stave cez mutacie, ktoré sa vykonavaju

vZdy synchrénne. Priamo menia hodnoty v stave.

Okrem mutécii tu existuju aj akcie, ktoré sa na rozdiel od mutacii vykonavaji
asynchrénne. Akcie obsahuju logiku zmeny stavu a nasledne vyvoldvaju mutécie, ¢im

dochadza k zmene stavu aplikécie [9].
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Backend API

................................................

Dispatch . Commit

Vue Components

Render E Mutate

Obrazok 4.17 Diagram fungovania Vuex [9]
4.3.7 Axios

Jednou zo zakladnych uloh kazdej webovej aplikdcie je komunikacia so servermi
prostrednictvom protokolu HTTP. To sa da 'ahko dosiahnut’ pomocou kniznice Axios.

Této je uz priamo implementovana v nasej Sablone.

Vyhodou, ktorG nam tento nastroj poskytuje je fakt, Ze pomocou takzvanych
Linterceptors® prerusit kazda jednu ziadost’ ktora posielame, alebo prijmami. To ma pre

nas hned’ dve vyhody.

Prvou je, ze pri vyvoji aplikacie si mézeme kazdl jednu ziadost’ dat’ napriklad vypisat’
do konzole a ziskame tak lepsi prehl’ad ¢o a kedy naSa aplikacia posiela alebo prima zo

strany servera.

Druhou je tuto moznost’ vyuzit pri autentifikécii. Pretoze vyuzivame token, ktory ma
len urcitd ¢asova platnost’ napr. 5 mintt, vieme sa v ziadosti pozriet, ¢i odpoved zo
servera ktord ndm prisla neobsahuje status 401. Tento status znaci, ze zlyhala autorizacia.
V takom pripade si mo6zeme od servera vyziadat' novy token, tak ako to bolo popisané

v predoslych castiach a naSu pévodnu ziadost’ zopakovat’, uz s platnym tokenom.
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4.3.8 Pouzivatel'ské prava

Dalej nam $abléna ponuka spravu pouzivatel'skych prav, zname pod skratkou 4ACL. Toto
taktiez vyuzijeme vo svoj prospech, kedy si v aplikacii zadefinujeme, ¢o jednotlivé mézu

a nemoZzu v nasej aplikacii robit’, resp. na ¢o maju pouzivatel'ské prava a na Co nie.

Nasledne moézeme takéto spravanie v nasej aplikacii vyuzit' napriklad tak, ze
zablokujeme kompletné zobrazenie urcitej stranky pouzivatel'ovi, ktory nema prislusné

prava.

MozZeme to ale vyuzit’ aj na urovni jednotlivych komponentov, ktoré budi vypisovat
iné informacie pre administratora a iné pre zamestnanca. Rovnako tak mézeme zobrazit’

alebo skryt’ tlacidla, na zéklade toho, akti mé pouzivatel rolu.

Pri tejto sprave ale nemoZeme zabudat’ na to, Ze takéto zabezpecenie funguje skor len
pre lepsi pocit z pouzivania aplikécie, ale nijako nechrdni nase data na strane servera, kde

je ziadané zabezpecit’ jednotlivé koncové body, aby zohl'adiiovali pouzivatel'ské prava-
4.3.9 Internacionalizacia

Pre tento termin sa zvycajne pouziva skratka i/8n aide o proces, ktory by mal byt
planovany a jeho implementovany do aplikécie tak, aby bola pripravend na jednoduchu

adaptaciu nového jazyka.

PretoZze sme v navrhu zvolili dva jazyky, nasa aplikacia bude zabezpecovat’ aj to, Ze

texty sa budu dat’ jednoducho prelozit’ do akéhokol'vek jazyka.

Implementacia v aplikdcii je takym spdsobom, Ze mame JSON subor so
Standardizovanou skratkou jazyka. Tento sibor ndm zastdva ulohu slovnika, kde ako
klice su anglické slovicka a ako hodnoty st ulozené preklady v danom jazyku. Ked'ze
pri implementacii vyuZivame Specifickl kniznicu Vue 118n, vieme v tomto stbore

povedat’ okrem iného aj to, akym sposobom sa preklada jednotné a mnozné ¢islo.
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1 A

2 "My reservation": "Moja rezervicia | Moje rezerviacie",
3 "Team": "Tim | Timy",

4 "User": "Pouzivatel | Pouzivatelia"

5

¥

Obrazok 4.18 Ukazka prekladového suboru
Ako moézeme na priklade Obrazok 4.18 vidiet’, na l'avej strane modrou farbou su
vyznacené kltice podla ktorych vie aplikacia vyhladat’ text na preklad, podla
implementacie v kode a Cervenou na pravej strane su uz preklady konkrétneho vyrazu.

Najskor ide jednotné Cislo a nasledne znakom | je oddelené mnozné Eislo.

1  $t("My reservation™)
2  $tc("My reservation”, 2)

Obrdzok 4.19 Oznacenie textu na frontend-e urceného na preklad

4.3.10 Notifikacie

Délezitou su¢astou kazdej kvalitnej aplikacie je, aby interagovala s pouZivatelom. Ci uz
sa nieCo poradilo, alebo nepodarilo, alebo je potrebné nieco upresnit’ pre pouzivatela

aplikacie byva Castokrat podstatné len vediet dant informéciu.

Presne z tohto dovodu naprie¢ celou nasou aplikaciou vyuzivame takéto notifikacie
v podobe takzvaného toastu resp. vyskakovanie notifikacie ako mozeme vidiet' na
Obrazok 4.20 Takéto notifikacie st spravidla zelené, oranzové a Cervené a obsahuju si

prislusny text pre pouzivatel’.
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@ chyba

Nieco sa nepodarilo

Toto je testovacie varovanie.

Q Notifikacia x

Pouiivatelia boli isneéne pridany do timu

Obrazok 4.20 Ukdzka notifikacii
4.3.11 Detail na rezervovania pracovného miesta

Ako sme uZ viackrat spominali, aplikacia je responzivne a vie sa prispdsobit’ velkosti
zariadenia. Na Obrdzok 4.21 mdzeme vidiet’, ako aplikacia vyzerd na réznych typoch

zariadenia.

Obrazok 4.21 Ukazka rezervovania miesta v aplikacii
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Za povSimnutie urcte stoji aj fakt, ze jednotlivé miesta su farebne vyznacené, pre
rychlu ajednoduchu orientdciu pouzivatela. Kazda farba urCuje Specificky status

a vysvetlivky tychto farieb budu k dispozicii v aplikacii.
4.3.12 Filtrovanie Specifického miesta

Pre logiku nasej aplikacie je ziadtce, aby pouzivatel’ videl presne len miesta zo Specificke;j
miestnosti ktoru si vyberie. To znamena, Ze na vyber mu dame zo vsetkych moznosti, ale
postupne budeme nas vyber filtrovat’ o tie, ktoré nie su ziaduce. V praxi to moze vyzerat

nasledovne.

Mame Budovu €. 1 a Budovu €. 2. V Budove ¢. 1 Mame na prvom poschodi miestnost’
R101B1 ana druhom poschodi R201B1. V Budove ¢. 2 mame len prvé poschodie
s miestnost'ou R101B2.

Pouzivatel’ vie, Ze chce miestnost’ z budovy ¢islo 1. Pri zvoleni tejto budovy mu v jeho
vyhl'addvani vyfiltrujeme len poschodia a miestnosti, ktoré sa nachadzaj v danej budove.
V jednotlivych poli¢kach v ktorych si tieto miestnosti vybera sa d4 aj hl’'adat’, to znamena,
ak by nahodou bolo miestnosti tak vel’a, ze by sa nedalo graficky vybrat’, pouzivatel’ moze
na klavesnici zadat’ nazov a aplikicia mu ukéZe priamo vysledky, ktoré spiiiaji jeho

vyhl'addvanie. Takymto spdsobom pokra¢ujeme az kym pouzivatel’ nevyberie miestnost’.

V takom pripade sa mu zobrazi vizudlne rozloZenie danej miestnosti ako vizudlne
potvrdenie. Na to ale, aby si takéto miesto vedel zarezervovat’ ale musi eSte vyplnit’ jeden
potrebny udaj a to datum, na ktory miesto hl'ada. Pokial’ tak neurobi bude na to vyzvany

notifikaciou a aj vizudlnym oznacenim policka s ddtumom cervenou farbou.

Takato logika aplikacie by mala zabezpec€it' intuitivne pouZzivanie rovnako tak aj

jednoduché a prehl'adné zobrazenie potrebnych informacii.
4.4 Problémy spojené s vyvojom webovej aplikacie

Pri vyvoji softvéru, sa takmer vzdy vyskytnu nejaké problémy. Mo6zZe ist' o problémy
spojené s vyvojom softvéru, s jeho nasadenim na server, alebo problémy pri jeho
pouzivani. V tejto Casti si opiSeme aké problémy sa vyskytli pri vyvoji nasej aplikacie
a ako sme takéto problémy dokazali identifikovat’ a vyriesit’.

Zo skusenosti vieme, Ze jednym z vel'mi €astych problémoch pri vyvoji aplikécie je,
ze aplikéciu vyvijate na jednom zariadeni. Nasledne by ste potrebovali aplikaciu vyvijat’

na inom zariadeni. To moéze byt napriklad d’alSie vase zariadenie, iny vyvojar, ale
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najpodstatnejSie server, na ktory chcete vasu aplikaciu nasadit’. Pri takejto situécii sa
Castokrat vyskytni chyby, ktorym ste vy nikdy nemuseli Celit. Pri podobnom type
webovych aplikacii zvdc¢sa ide o chyby kniznic, ich rozlicné verzie, ¢i nekompatibility

s vaSim systémom.

Tento problém je tak Casty, Ze vznikol nastroj, ktory takéto problémy za ciel riesit.
Ked’ze autor vyvijal bakalarsku pracu na podobnych technoldgiach ako aj tato pracu, mal

predstavu, aké veci sa mozu vyskytnut’ a aky postup zvolit’.

Aplikacia je preto zloZzena a zaobalend pomocou kontajnerov, konkrétne sa jedna

o nastroj Docker.
4.5 Docker

Docker je jeden z poprednych platforiem a ndstrojom pre kontajnerizacie aplikacii.
Poskytuje sposob, ako zabalit’ infraStruktaru aplikacie do kontajnera, kde moze bezat’
izolovane od zvysku systému. Rovnako tak aj ndstroje na kontrolu kontajnerov, ¢i
exportovanie udajov z nich. V kratkosti je to vel'mi ndpomocny ndstroj, ¢i uz pri vyvoji

aplikécie, alebo jej nasadeni na server.
4.5.1 Kontajnerizacia

Obltbenym prikladom kontajnerizacie, koniec koncov na tomto principe vznikla tato
technologia, je prirovnanie ku kontajnerov na prepravu tovaru. Tieto kontajneri su
vytvorené tak, Ze viete v nich l'ahko prepravit’ prakticky ¢okol'vek na l'ubovolnom
dopravnom prostriedku. Je jedno ¢i sa jedna o lod’, vlak, lietadlo tieto kontajneri su
univerzalne. Rovnako tak pre prepravu takéhoto kontajnera vobec nie je pre dopravny

prostriedok podstatné, ¢o sa nachadza vnutri takéhoto kontajneru.

Toto prirovnanie si mdZeme preniest’ aj na vyvoj softvéru. V pripade, ked’ si vytvorime
kontajner pomocou néstroja Docker, takyto kontajner bude nezadvisly od prostredia

v ktorom sa nachadza a bude sa spravat’ rovnako na kazdom type zariadenia.
4.5.2 Docker Compose

V naSej aplikacii si preto vytvorime takychto kontajnerov hned niekolko. Jeden pre
databazu, jeden pre frontend, d’alsi backend anapriklad jeden pre nginx. Takéto
rozdelenie ma mnozstvo vyhod pri Skélovatelnosti softvéru. My ale v nasej aplikacii

vyuzivame hlavne fakt, Ze aplikacia sa bude spravat’ predvidatelne.

42



Pri vytvérani kontajnerov nam bude sluzit’ eSte jeden nastroj a to Docker Compose.
Ide o nastroj ktory zabezpeci, Ze pri nadefinovani suboru typu .yml sa vSetky kontajneri
spustia a nastavia sa im jednotlivé vlastnosti, ¢i spustia potrebné prikazy. Je to pomocny
nastroj na to, aby sme nemuseli stdle opakovat prikazy na spustenie kontajnerov

manualne, kedy by sa mohli vyskytnut’ zbytocné chyby.

V nasej aplikécii tento nastroj zabezpeci napriklad aj to, ze celt aplikéaciu pri preneseni
stiborov na l'ubovolné zariadenie by sme mali jednoducho spustit. Pri predpoklade, ze
ma pouzivatel’ nainStalovany Docker a Docker Compose, spustenie prebieha jedinym

prikazom a to ,,docker-compose up -d --build “.
4.6 Celkova struktura aplikacie

Celkovo tak aplikacia pozostava v podstate dvoch aplikacii spolu s obsluznymi nastrojmi.
Serverovu aplikaciu vieme spustit’ aj samostatne, pomocou jazyka Python a virtualneho
prostredia, ktoré sa spravidla pouziva. Rovnako tak vieme nainStalovat a spustit

klientsku Cast’ aplikacie pomocou inych nastrojov.

Takéto spustanie je ale vysoko neefektivne a prichadzame o niektoré benefity.
Napriklad sme zistili, ze v pripade takéhoto spustenia sa zmeny v aplikacii neprejavuju

okamzite, ¢i strdnka sa automaticky neaktualizuje.

Primarny spdsob spustania nasej aplikacie bude Docker a Docker Compose, ¢o nam

zabezpeci konzistentnost’ a jednoduchost’ naprie¢ celym vyvojom aplikacie.
4.7 Implementacia systému a pouzivatel'ského rozhrania

V nasledujtcej Casti si priblizime redlnu implementaciu aplikacie, pre jej vybrané Casti.
Pomocou ukaZok sa pozrieme sa na dizajn. Pri ukazkach si ale pribliZime, ak maju tieto
Casti logiku, pripadne aké data su potrebné. UkaZeme si na ¢o sme sa v aplikacii sustredili

a ako sme to implementovali.

Nasledujiice pohl'ady budi z role admina, takZe budeme mat’ pristup ku vSetkym
funkcionalitam. Netreba ale zabtuidat’ na to, Ze niektoré tlacidla, alebo celé stranky budia

pred zamestnancami skryté.
4.7.1 Registracia

Ako prvou Cast'ou ktoru si ukdzeme blizsie je registracia do nasej aplikacie. Ako mozeme

vidiet na Obréazok 4.22, v registracii vyZadujeme len tie najndkladnejSie udaje od
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pouzivatela ako je email, meno, priezvisko a heslo. Pri nespravnom vyplnenych tychto
udajov nas aplikacia graficky upozorni a vyznaéi pole, ktoré by nebolo v poriadku.

Overenie prebieha ako na strane klienta, tak aj na strane servera.

ShareDesk

> g
Obrazok 4.22 Ukadzka registracie

Po uspeSnom zaregistrovani sa pouzivatelovi zobrazi notifikdcia s potvrdenim
uspesnosti a nasledne bude pouzivatel' presmerovany na stranku prihlasenia. Na tejto

stranke moZe zadat’ svoje udaje a ihned’ sa do aplikécie prihlasit’.
4.7.2 Menu

Po prihlaseni do aplikacie, sa pouZzivatel’ dostane na stranku rezervovania pracovného
miesta, ked'ze predpokladame, Ze tato stranka bude najviac navStevovana. Ak by
pouzivatel’ ale nechcel ist’ na tuto stranku, ma k dispozicii menu, ktoré mu umozni rychle

smerovanie na jednotlivé Casti aplikacie. Toto menu moézeme vidiet’ na Obrazok 4.22.
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ShareDesk X

= Rezervacie

2 Zoznam pouzivatel..

2, Zoznam timov

@ Manazér rezervicii

A\ Problémy s miestom

>
Obrazok 4.23 Ukazka menu

4.7.3 Zoznam pouzivatelov

Zo spominané¢ho menu sa vieme jednym klikom dostat’ napriklad k zoznamu vsetkych
pouzivatel'om aplikécie. Tento zoznam zobrazujeme v prehl'adnej tabul’ke, ako je mozné

vidiet’ na Obrazok 4.24.

= Dominik Bullo
- admin

Zoznam pouZivatelov @ > pouzivatelia > Zoznam

Filters

INFORMACIE ROLA STATUS REGISTROVANY

f firstlast o zame N 24.3.2022
~ Zamestnanec 16:39

first last 24.3,2022
L Tue

o - -
B, Zamestnanec
16:39

abcdefgh testovaci 15. 4.2022 E .
AT 9 8, Zamestnanec - Ziadny tim
5

1 2903

0 Dominik Bullo = 22.3.2022 Teaml &
& Admin -
836 b

>
Obrazok 4.24 Zoznam pouzivatelov
Z takéhoto zobrazenia pomocou tabulky médzeme benefitovat’ jeho prehladnostou

a intuitivnostou. Okrem toho jej informacie sa daji okamzite vyfiltrovat’ podl'a zelanych
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parametrov. Prikladom moZze byt pouzivatel'ska rola alebo status. Takéto filtrovanie

moézeme vidiet’ vo vrchnej Casti obrazka.

Este detailnejSie manipulovanie s idajmi je mozné nizSie, priamo v tabulke ktora
zobrazuje data. Tuto tabul'ku mé pouzivatel’ moznost’ zorad’ovat’ vzostupne ¢i zostupne

na zaklade jej stipcov.

V neposlednom rade vieme v tabul'ke hl'adat’ podl'a zadaného textu. Pri zadani textu

nam tabul'ka vrati vSetky zaznamy, ktoré v ktorejkol'vek hodnote obsahuju zadany text.

Vsetky poziadavky na filtrovanie, zoradenie aj vyhl'addvanie prebiehaji pomocou
servera, resp. poziadavky na server. To znamend, ze tabulka pri akcii odosle Ziadost’ na
server, ktory vrati potrebné Udaje zodpovedajice parametrom. Klientska aplikacia

nasledne tieto udaje spracuje a zobrazi v tabulke.

Ako poslednym stipcom spravidla byvaju rozne d’aliie akcie, ktoré je mozné robit’ so
zaznamom. V naSom konkrétnom pripade mame po kliknuti na tri bodky moZnost’

zobrazit’ detail pouzivatela alebo ho vymazat'. Samozrejme, ak mame prislusné prava.
4.7.4 Vytvaranie timov

Timy aich vytvéaranie timov funguje z Casti vel'mi podobne ako pri pouzivatel'och.
Rovnako aj tu sa ndm zobrazi prehl'adna tabul’ka, ktora disponuje stipcami, ktoré chceme
pouzivatel'ovi zobrazit. Znovu obsahuje moznost’ vyhl'adavania, ¢i moZnost’ triedenia

udajov.

Pridat novy tim

Meno timu

| Tim Testovacov

> g
Obrazok 4.25 Vytvorenie timu
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Prvou funkcionalitou navyse oproti tabul’ke pouzivatel'ov je, ze pribudlo tlacidlo na
pridanie timu. Po jeho kliknuti sa ndm zobrazi bo¢ny panel, ako mézeme vidiet’ na
Obrazok 4.25. V tomto panely mdéZeme vyplnit' ndzov timu. Na priklade m6zeme vidiet,
vizualne potvrdenie spravnosti idajov pomocou symbolu a zafarbenia policka zelenou
farbou. Nasledne méZeme kliknit’ na tlacidlo vytvorenia timu a takyto tim je vytvoreny

a zobrazeny v zozname vSsetkych timov.

V tejto tabul’ke pribudla novéa akcia. Okrem moznosti zobrazit’ detail a vymazania ako

tomu bolo pri pouzivatel'och, je pri timoch navySena o pridanie pouzivatela do timu.

Pridanie pouzivatela do timu

Users

first last
aasdasdaaa@asasski

e first last
2aasdasdsdasdaaa@asasska

abcdefgh testovaci

0 Dominik Bullo
dominik@bullo.sk

> g
Obrazok 4.26 Pridanie pouzivatelov do timu

Po kliknuti na tuto moznost’ sa otvori vyskakovacie okno vid’. Obrazok 4.26. Toto

okno obsahuje policko, ktoré ndm pontka na vyber z pouZivatel'ov aplikacie, ktorych je

mozné do tohto timu vybrat. DoélezZité je pritom dodat, Ze takéto pole nam nebude

zbytoc¢ne ponukat’ pouzivatel'ov, ktory uz v danom time su, ale len takych, ktorych je do

neho redlne mozné pridat’.

Pohodlnost” a jednoduchost’ v tomto komponente zabezpecuje vyhl'adavanie, ktoré je
viazané na meno pouZzivatel'a a taktiez aj fakt, Ze takymto spd6sobom moZeme naraz pridat’
niekol'ko pouZzivatel'ov. Pri ich zvoleni sa nam zobrazia v okne a nasledne kliknutim na

tlacidlo pridania sa tito pouzivatelia pridaja do timu.
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4.7.5 Vytvorenie pracovisk

Pri naSej analyze vyplynulo, ze pracoviskd budi vytvorené raz a potom sa uz vyraznym
sposobom nebudu menit’. Ked'Ze takéto spravanie aplikacie nepotrebujeme pre vSetkych
pouzivatelov a je predpoklad, ze takato vec sa nastavi raz jednym pouZzivatel'ov naSe

pracoviska sa vytvaraju pomocou administracie Djanga.

Po prihlaseni moze pouzivatel’ vytvorit' pracoviska, poschodia, rozlozenia miestnosti
a samotné¢ miestnosti. Nasledne sa v tychto miestach automaticky vytvoria miesta.

Ukazku rozhrania mozeme vidiet’ na Obrazok 4.27.

Django administration WELCOME, BULLO D.. VIEW SITE / CHANGE PASSWORD / LOG OUT

Home » Workspaces » Rooms » Add room
Add room
RESERVATIONS
Spot tions
pot reservation s
Team spot reservations
User spot reservations Ad 0x10]-Layout2 v »
A310
TEAMS

Teams

TOKEN BLACKLIST
Blacklisted tokens Ade Save and add another Save and continue editing SAVE

< Outstanding tokens

USERS

Users

WORKSPACES
Floors
Room layouts

Rooms

Obrazok 4.27 Rozhranie pre vytvdranie pracovisk

4.7.6 Rezervacia miesta

Takto vytvorené miestnosti sa nasledne zobrazia na frontend-e, ako mdézeme vidiet’ na
Obrazok 4.28 a Obrazok 4.29. Tieto miestnosti maji dané rozlozenie podla nastaveni

administratorov.

Aplikacia nds navadza tak, aby sme najskor vybrali datum a potom postupne budovu,
poschodie, ¢1 miestnost’ v ktorej chceme vybrat' naSe miesto. Pri vybrati potrebnych

mozZnosti sa ndm zobrazi rozloZenie danej miestnosti spolu s roznymi zafarbeniami.

Tieto zafarbenia maji velky vyznam pre rychlu orientdciu v rezervaciach. Novi
pouzivatelia by ale nemuseli Uplne intuitivne vediet’, aké farebné oznacenie je pouzivané
pre typ miesta. Preto sa v aplikacii nachddza aj legenda, ktora nam vlastnosti tychto

zafarbeni popisuje blizsie.
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s Slovak  Dominik Bullo o
.

Rezerv

Zatiatok

Obrdzok 4.28 Rezervdcia pracovnych miest svetly mod
Toto farebné rozdelenie je vel'mi dolezité a idedlne by malo byt nemenné. Farby st
vybrané tak, aby rozdelenie vyzeralo dobre, bolo nemenné a rozlisiteI'né aj na svetlej
(Obrazok 4.28) aj na tmavej (Obrazok 4.29) téme. Vysvetlivky samotné by mali dobre

popisovat, ¢o jednotlivé oznacenia znamenaju a naco sa pouzivaju.

- cioya  Dominik Bullo @
admin @

Legenda:

EEEER zatiatok Koniec

Obrazok 4.29 Rezervdcia pracovnych miest tmavy mod
Dolezitym detailom pri ¢iastocne vol'nom mieste mame v aplikacii nastavent hodnotu,
ktort povazujeme za eSte voI'né miesto. To znamend, ze ak je tato hodnota nastavena

napriklad na 3h, tak v pripade ak mame rezervicie, ktoré nechaji miesto vol'né aspon na
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3h v dany den, miesto ozna¢ime ako Ciastocne volné. V opacnom pripade ho oznacime

ako rezervované

Dalej tu mdézeme vidiet’, po kliknuti na miesto sa nam zobrazi moznost’ rezervacie
pracovného miesta. Pri podrzani kldvesy Ctrl spolu s kliknutim moézeme zvolit’ naraz
viacero miest. Pri takomto rieSeni musime ale mysliet’ aj na dotykové displeje. Tie vie

aplikacia zistit’ a zobrazit’ na nich Specialne tlacidlo pre zapnutie tejto funkcionality.

Pri vypliiani samotnej rezervacie miesta stoja za zmienku aj drobné detaily, napriklad,
ze datum zaciatku je nastaveny na vybraty datum rezervovania miesta, rovnako tak aj
datum konca. Tieto ddtumy maji nastavené aj predvolené casy zaciatku a konca. Rovnako
tak aj fakt, ze pokial’ vyplnime tim, rezervacia bude pre cely tim, ale v pripade, ze policko

tim ostane prazdna, rezervécia bude len na pouzivatel'a samotného.

Poslednou kolonkou je moznost’ trvalej rezervécie. Takato rezervacia sa najskor da do

¢akajuceho stavu. Co sa s iou d’alej moze stat’ si popiSeme v d’alSej Casti.

V pravej dolnej Casti obrazka mozeme vidiet’ tri tlacidla. Prvy z nich je tlacidlo na
vypnutie sedadla. Tlacidla sa zobrazuju podla pouzivatel'skych roli, ¢o znamena, ze
takéto tlacidlo vidi len admin. Tlacidlo funguje na vypnutie miest a teda vybudovanie

lepsieho vizualneho rozlozenia miestnosti.

Dal3im tla¢idlom je pridanie problému, ktoré sa zobrazi len pri vybrani jedného miesta.
K tomuto miestu je potom moZné pridat’ problém, ktory pri iom nastal. Viac do detailov

tomuto procesu sa taktieZ budeme eSte venovat’ v nasej praci.

Ako poslednym z radu tychto tlacidiel, je tla¢idlo samotnej rezervacie, kedy sa po jeho
kliknuti eSte zobrazi vyskakovanie okno na potvrdenie a nasledne sa vykond samotna

rezervacia.
4.7.7 Dlhodobé rezervovanie miesta

Pri odoslani takejto rezervacie dostane uzivatel’ notifikaciu o jej GspeSnosti. V pripade
dlhodobej rezervacie pouZivatela aplikacia upovedomi, Ze jeho miesto je zatial’ v procese

schval'ovania a miesto je v statuse ¢akajuceho na schvélenie.

Takéto schval'ovanie sa deje pomocou manazéra dlhodobych rezervécii, o mozeme

vidiet’ na Obrazok 4.30.
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Manazér rezervacii

Zaéiatok niec ~ Trvalo Typ Rezervacia pre iesta Schvalenie

Obrazok 4.30 Manazér rezervacii
Na tejto stranke vidime tabulku, ktorou najdoélezitejSiu funkcionalitou je schvalit,
alebo zamietnut’ dlhodobt rezervaciu. Administratorom pontikneme vSetky dostupné
informéacie o takejto rezervécii, opat’ v podobe prehl’adne;j tabul’ky. Co je v tomto pripade
iné, je pristup k filtrovaniu, ¢i vyhl'adavaniu. V tejto tabulke vyuzivame len klientsku

Cast’ na filtrovanie a vyhl'adavanie dat.

V procese schvalovania uZz neumoziiujeme inym pouzivatelom toto miesto
rezervovat. V pripade schvélenia dlhodobej rezervacie je to rovnako. Takéto miesto je po
schvaleni oznafené cCervenou farbou anie je mozné ho zarezervovat. V pripade
zamietnutia dlhodobej rezervacie sa miesto sprava ako volné, len pri nom mame

uchovany udaj o jeho zamietnuti.
4.7.8 Problémy

Pre nahlasovanie problémov v aplikacii, sme zvolili podobny bo¢ny panel ako pri
vytvarani timov vid’. Obrazok 4.31. Ako sme uZz opisovali nahlasovanie funguje pomocou
vyberu sedadla a nasledného kliknutia na tlacidlo. Tu autor problému vyplni poZadované

informacie o probléme a nasledne ich odosle.
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Pridat novy problém

Predmet

S
Obrdzok 4.31 Vytvorenie problému

Takyto problém je ale potrebné niekde zobrazit, na to aby ho naslednej mohol niekto

aj riesit. Toto prebieha pomocou tabulky, ako mdézeme vidiet' na Obrazok 4.31. Tu

prebieha zobrazenie jednotlivych problémov. Tato tabulka opét’ vyuziva len klientsku

Cast’ na filtrovanie a vyhl'adavanie.

Za zmienku stoji hlavne to, Ze vidime status dané¢ho problému. To znamena, ze vidime
¢1 bol nahlaseny, otvoreny, v rieSeni alebo vyrieSeny. Toto napomoze lepSiemu prehl’'adu

problémov a menej duplicit pri nahlasovani problémov.

- .« Dominik Bullo
= Slovak
- @ - admi

Zoznam proble’mov @ > Pracovné miesta 3 Problémy > Zoznam

Datum
Predmet ‘Workspace Poschodie Miestnost Miesto vytvorenia Status Action

asdasdasdasd asdsad ‘Workspacel 1. poschodie 15.04.2022 ja
Q7:53

Workspacel 1. poschodie 15042022 Otvoreny
07:53

showinglto 10 o

COPYRIGHT @ 2022 Dominik Bullo, All rights Reserved Share Desk varsion 1.0.0

Obrazok 4.32 Zoznam problémov
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4.7.9 Moje rezervacie

Pre nahlédsenia problému spétne by pouzivatel’ zrejme rad vedel, na ktorom mieste sedel.
Alebo to mdze byt aj pre pripad, Ze miesto sa mu pacilo a chce si ho rezervovat’ znova.
V takejto situacii méze po kliknuti v pravom hornom rohu zvolit’ polozku, ktord ho
presmeruje na jeho rezervacie. V tejto tabulke vidi komplet vSetky rezervacie uréené pre

neho, ale rovnako tak aj rezervacie, ktoré boli vykonané timov v ktorom sa nachadza.

Moje rezervacie

Zaciatok *

Obrazok 4.33 Pohlad na rezervacie prihlaseného pouzivatela
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5 VERZIOVANIE A PRODUKCNE NASADENIE

V poziadavkach nasej prace bolo Specifikované aj produkcné nasadenie aplikacie. V tejto
kapitole si priblizime to, aké néstroje sme pouzivali poCas vyvoja, aby sme zabezpecili
¢o najplynulejsi vyvoj a nasledne jednoduché a vo vysledku aj automatické nasadenie

aplikacie.
51 Git

Git je najbeznejSie pouzivany systém na spravu verzii. Git sleduje zmeny, ktoré vykonate
v suboroch, takZze mate zdznam o tom, €o ste urobili, a mozete sa vratit’ ku konkrétnym
verziam, ak by ste to niekedy potrebovali. Takyto systém sa pouziva vo vel’kych timoch,
ale aj pri malych vyvojarov.

V nasom konkrétnom pripade pouzivame git spolu so sluzbou Github, ale je mozné ho
pouzit’ aj s inymi sluzbami ako napriklad Bitbucket ¢i Gitlab.

Git a jeho ,,branch® st vel'mi uzito¢nym ndstrojom pri vyvoji softvéru. Pod'me sa
spolu pozriet’ na to, ako tieto vetvy vyuzivame pri vyvoji a nasadeni nasho systému.

5.1.1 Git vetvy

Nasa aplikacia bude vychadza z dlhodobo pouzivaného modelu verziovania [10]. Ako
mozeme vidiet’ na Obrazok 5.1 zdkladom tohto modelu su dve vetvy konkrétne master

a develop.

develop master

‘l ; Initial
production

/ version

Workin
progress on
“next release”

Obrdzok 5.1 Git vetvenie
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Myslienka tohto modelu je taka, Ze vetva master, slizi len na produkéné verzie

systému a obsahuje vzdy plne funkénll verziu systému pripraveni na nasadenie.

Zatial' ¢o develop je vetva, z ktorej sa bud vytvaraju d’alSie vetvy pre jednotlivé
funkcie softvéru, alebo sa do nej pripdjaju. Mdze obsahovat’ aj verziu aplikacie, ktora nie

je plne pripravena na produk¢né nasadenie, alebo obsahuje chyby.

Vyhodou tohto modelu je, ze teraz mame k dispozicii aplikaciu z vetvy master, ktora
bude vzdy pripravend do produkcie. Existuje viacero sposobov, ako by sme takuto
aplikaciu mohli nasadit’ do produkcie, v nasej praci sme sa rozhodli pre plne

automatizovany postup.
5.2 Github Actions

CI/CD je skratka, ktorou sa oznacuje termin pre sériu krokov, ktoré je potrebné vykonat’
na spravne vydanie novej verzie systému. Implementacia v nasej aplikacii je rieSena
pomocou sluzby Github Actions.

Tato sluzba ndm umoziluje, primarne zostavenie (build), unit testovanie a nasadenie
(deploy) aplikacie priamo zo sluzby GitHub. V pripade, Ze by unit testy neboli tspesné,
nastroj nas na to automaticky upozorni a aplikdciu pochopitel’ne v tejto verzii nenasadi

na server. Pre lepSiu vizualizdciu uvadzame Obrazok 5.2.

CONTINUOUS CONTINUOUS CONTINUOUS
INTEGRATION DELIVERY DEPLOYMENT

AUTOMATICALLY AUTOMATICALLY
MERGE RELEASE TO DEPLOY TO
REPOSITORY PRODUCTION

Obrazok 5.2 Priklad spravania CI/CD [11]

5.3 Nasadenie na server

Pri vyvoji sme pouzivali lokdlny server resp. Docker na vlastnom pocitaci, ktory bol
uplne postacujuci pre vyvojarske uely. Takéto rieSenie je postaujuce pre vyvoj, ale
aplikacia je len na pocitaci vyvojara.

Preto sme potrebovali najst’ vhodny spdsob nasadenia. Tym je zatial sikromny server.
Je to z toho dovodu, aby aplikacia bola verejne pristupna a dala sa testovat, rovnako tak
aj preto, aby po testovani bolo mozné aplikdciu hned nasadit’ na vlastny server

spolo¢nosti.
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Aplikacia je momentalne dostupna na sikromnej subdoméne sharedesk.bullo.sk. Jej
DNS zdznamy st nasmerované na IP adresu poskytovatela servera. Na§ server je
nastaveny tak, aby prijimal Ziadosti na tuto verejnit URL adresu. Takisto je na iom
zabezpecené aj to, ze obsahuje potrebné subory a pristupy (napriklad na Github), ¢i

environmentalne premenné, tak aby sme zabezpecili spravny chod aplikacie.

Pri takomto nastaveni servera je pri novej verzii aplikécie potrebnych len par prikazov
v prikazovom riadku a nové verzia aplikécie bude nasadend a pristupna. Toto vSetko sa

deje v naSom pripade automaticky.
5.4 Spésob produkéného nasadenia

Ked’ uz sme si uviedli aku verziu softvéru nasadime a kde tto verziu nasadime, pre lepsSie
pochopenia celej logiky si uvedieme diagram takéhoto spdsobu nasadenia. Takyto sposob
opat’ vychadza zo zauzivanych sposobov pri vyvoji aplikacii. V prilohe ¢. 1 mdzeme

vidiet’ cely tok aplikécie.
Tieto kroky su plne automatizované a ich vysledkom je:
1. Otestovanie pomocou unit testov.
2. Publikovanie najnovsich Docker image do prislusnych repozitarov.

3. Nasadenie aplikacie na produkény server.
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6 TESTOVANIE A MOZNY ROZVOJ APLIKACIE

6.1 Unit testy

Pocas takmer celého vyvoja sme aplikaciu testovali pomocou unit testov. Jedna sa o testy,

ktoré na zadklade nejakého predpokladu vyhodnocuju spravanie aplikdcie. Napriklad

mame test, kde aplikécia skama, ¢i sa token, ktory vytvorime pre pouzivatela da pouzit’

aj pri odhlaseni pouzivaterla.

class TestLoginCase(APITestCase):

login_url = reverse('token_obtain_pair")
refresh_token_url = reverse('token_refresh")
logout_url = reverse( auth_logout')
profile_url = reverse('user-profile')

email = 'test@user.com’
password = 'kah2ie3urh4k'

def setUp(self):
self.user = get_user_model().objects.create_user(self.email, self.password)

Obrazok 6.1 Zakladné nastavenie pred kazdym testom

Dal§im zaujimavym testom, na ktory by sme mali poukéazat’ je test, ktory skama, ¢

vytvoreny token je platny aj po uplynuti jednej hodiny. Token by platny nemal byt

a aplikacia by nam mala vratit’ status s kodom 401- Takéto spravanie totizto taktiez

ocakavame od aplikacie a od sposobu autentifikacie, ktory sme pouzili. Kod takéhoto

testu vidime na Obrazok 6.2.

O o0 ~NOYWV R WN

10

def test_access_token_invalid_in_hour_after_logout(self):

_, body = self. login()

self.client.post(self.logout_url, body)

m = mock.Mock()

m.return_value = aware_utcnow() + timedelta(minutes=60)

with mock.patch('rest_framework_simplejwt.tokens.aware_utcnow', m):
r = self.client.get(self.profile_url)
body = r.closed

self.assertEquals(r.status_code, 401, body)

Obrazok 6.2 Unit test pre kontrolu tokenu po uplynuti jednej hodiny
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6.2 Moznosti rozvoja

Aplikacia bola vyvijana spolu s cielom zabezpecit' ¢o najjednoduchsiu implementaciu
dalich funkcionalit, pripadne celych modulov. Tento pristup by mal zabezpecit

jednoduchu rozsiritel'nost’.

Dalsie funkcionality zalezia primarne od potrieb zamestnavatela, i pouzivatelov
takejto aplikacie. PoCas vyvoja sme ale narazili na funkcionality, ktorymi by mohla

aplikacia disponovat’.

Pre prijemnejsi dojem s pouzivania by mohla aplikacia disponovat’ napriklad nejaky
vizualnym nastrojom na jednotlivych rozloZeni pre miestnosti. Miestnosti by mohli
obsahovat’ plany ¢i fotky, ktoré by odrazali skutocné rozlozenie pracovnych miest. Takato
funkcionalita by ale bola zrejme dolezitejSia, ak by zamestnanci vObec nepoznali

pracovisko.

Takisto by mohla byt aplikdcia rozsirena o notifika¢ny systém pomocou oznameni ¢i
emailom. Napriklad by poslala pouzivatelovi notifikaciu, keby sa jeho rezervacia
znejakého dovodu zmenila, alebo ked bola permanentna rezervacia prijata, ci

zamietnuta.

Poslednym névrhom na zlepSenie je rozSiritelnost o podrobnejSie Statistiky
jednotlivych miest. Ich najcastejSie problémy ¢i podrobna vyuzZitelI'nost’, rovnako tak aj
Statistika pre jednotlivych pouzivatelov. To znamend, ako Casto jednotlivy pouzivatel

pouziva pracovné miesta, aké su jeho najobl'ibenejSie miesta a pod.

Ako sa hovori, kreativite sa medze nekladi a nasa aplikdcia mdze byt ako dobry

zaklad sluZiaci na d’al$i vyvin funkcionalit.
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ZAVER

Vysledkom diplomovej prace je analyza, navrh a nasledne implementacia webove;j
aplikacie, ktora bude sluzit na rezervovanie pracovnych miest jednotlivym
zamestnancom spolo¢nosti Ringier Axel Springer SK, a.s. Aplikacia je navrhnuta podla
aktudlne najnovsich a najpouzivanejsich Standardov vo svete vyvoja webovych aplikacii.

Aplikécia spliiia vo vietkych bodoch poziadavky zadavatela.

Je rozdelena na klientsku a serverova cCast. Serverova aplikdcia je postavena na
nastroji Django spolu s kniznicou Django REST. Klientska aplikacia je vytvorena

pomocou nastroja Vue.js spolu s pomocou Sablony Vuexy.

Tato praca obsahuje popis ako aj implementaciu produkéného nasadenia, ktoré je plne
automatizované. Aplikécia je verejne pristupnd a momentélne prebieha testovanie, ktoré

zabezpeci jej bezproblémové nasadenie do ,,0strej* prevadzky.

Pri vyvoji aplikédcie sme sa oboznamili s r6znymi nastrojmi, ktoré ndm vedia vyvoj
zjednodusit, zrychlit’ alebo zlepsit' bezpecnost. To hlavne za predpokladu, ze pracu s
takymito ndstrojmi uz ovlddame, alebo aspoii vieme zékladné koncepty, ktoré poskytuju.
V pripade, Zeby to tak nebolo, tieto framework-y mozu byt spociatku vel'mi narocné na

pochopenie a vyzaduju si vel'a ¢asu na pochopenie.

Ako najzaujimavejSiu technologiu s ktorou sme sa mohli v tejto praci a pri vyvoji
aplikacie stretnit’ by sme mohli vyzdvihnut' koncept kontajnerizacie, konkrétne néstroj
Docker. Pomocou tohto nastroja sme eliminovali zna¢nu Cast’ problémov, ktoré st
Castokrat spojené s vyvojom takéhoto typu aplikacie. Tato technologia je Coraz viac
popularnejsia vo svete aplikacii. Technologia sice stale prebieha intenzivnym vyvinom,
takZe sa moze stat, Ze dokonca aj nasa aplikacia nebude fungovat’ bezproblémovo so
vSetkymi verziami nastroja Docker, napriek tomu je to dostato¢ne spolahlivy pre nasu
aplikaciu. Podla autora tejto prace ma velky potencial a urCite to bola pozitivna

sktsenost’.

Zaverom nasej prace by sme mohli spomenut’ to, Ze aplikacia sa pocas testovania eSte
vyladi, opravia sa drobné chyby. Predpokladame, Ze testovanie zrejme odhali niektoré
nedostatky aplikdcie, ktoré buda nasledne opravené. Takyto postup pri vyvoji je Uplne
bezny a potrebny pre aplikdciu samotnu, pretoze spravne fungovanie aplikacie sa overi
az pri jej praktickom pouZziti, a preto ma testovanie v realnej prevadzke nesmierny

vyznam. Po tomto procese moze aplikdcia naplno sluzit’ svojmu ucelu.
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